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От редактора. 


Русская астрономическая литература особенно бедна 
книгами о Луне. Надеемся, что предлагаемый перевод 
книги проф. Франца отчасти пополнит этот отдел, 
столь привлекательный для любознательных читателей 
и благодарный для любителей астрономии. В книге 
затронуты в сжатой форме все главнейшие вопросы, 
связанные с нашим спутником, как физического и 
механического, так и описательного и геологического 
характера. Автор, известный исследователь вращения 
Луны и ее поверхности, касается не только строго 
научных сторон нашего спутника, но и таких обще- 
интересных вопросов, как обитаемость Луны или на- 
блюдения воображаемого лунного жителя. Кроме того, 
книга может служить путеводителем и справочником 
при изучении лунной поверхности, которая является 
самым благодарным объектом для телескопических 
наблюдений. Этим, конечно, вполне оправдывается 
издание русского перевода книги проф. Франца. 


А. М. 


Предисловие. 


Уже давно известно, какое огромное влияние на 
развитие астрономии имело изобретение телескопа. 
Менее известен тот факт, что применение фотогра- 
фии к изучению неба имело для этой науки не мень- 
шее значение. Так как Луна является самым благо- 
дарным объектом для светочувствительной пластинки, 
то и знания об этом небесном теле беспримерно 
расширились за последний десяток лет. 

Наилучшие снимки Луны были сделаны Парижской, 
Гарвардской и Ликской обсерваториями. В Германии 
Боннской и Потсдамской обсерваториям также уда- 
лось получить хорошие фотографии. За последнее 
время была сделана масса интересных открытий, ко- 
торые, однако, еще неизвестны в широких кругах 
общества. 

В этой книге собраны важнейшие результаты иссле- 
дования Луны. При наблюдении в телескоп она пред- 
ставляет наиболее красивый объект и издавна при- 
влекает интерес всех любителей природы. 


Ю. Францу. 
Бреславль. 
Август 1912 г. 


1. Спутник Земли. 


Из всех небесных тел Луна— верный спутник нашей 
Земли, заслуживает исключительного внимания, по- 
тому что она является ближайшим к нам небесным 
светилом и, кроме того, имеет общее происхождение 
с нашей планетой. Вид Луны в телескоп — вот лучшая 
картина, которую может увидеть посетитель обсерва- 
тории и которая доставит ему необыкновенное на- 
слаждение. На ней рельефно выступают горы и долины, 
крутые и обрывистые кратеры и резкие тени высоких 
горных вершин. 

В телескоп мы с первого же взгляда видим на лунной 
поверхности резко и отчетливо более 10.000 подроб- 
ностей. Вследствие того, что все другие небесные тела 
находятся от нас на гораздо большем расстоянии, они 
далеко не дают таких отчетливых изображений. Ве- 
нера, наша ближайшая небесная соседка после Луны, 
даже во время своего наибольшего приближения к 
Земле находится` все же в 100 раз дальше нашего 
спутника. Но в это время она, как внутренняя пла- 
нета, обращена к нам своей неосвещенной стороной. 
Кроме того, поверхность Венеры всегда покрыта ту- 
манами и облаками. Марс, даже когда он подходит 
всего ближе к нашей планете, все же находится от 
нас в 150 раз дальше Луны. Но так как он, как 
внешняя планета, обращен к нам в это время своей 
освещенной стороною, то его усердно наблюдали и 
заметили на нем различные образования (но столь 
известные его каналы не могут быть видимы без спе- 
циальной подготовки). Луна же, наоборот, находится 
от нас всего лишь на расстоянии 30 земных диамет- 


< 
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ров, всегда безоблачна и ничем не закрыта; поэтому 
ее можно наблюдать почти каждую ясную ночь. Бла- 
годаря этому, вся область обращенной к Земле сто- 
роны Луны известна нам гораздо лучше, чем окрест- 
ности земных полюсов (особенно южного). Зато про- 
тивоположная сторона Луны нам почти совершенно 
неизвестна. Лишь вследствие качания Луны мы можем 
по временам видеть у края ее диска часть обратной 
стороны ее; что же касается всей остальной ее ча- 
сти, то мы можем судить о ней лишь по аналогии 
с обращенной к нам стороной. 


2. Место Луны между спутниками. 


Из всех планет, обращающихся вокруг Солнца, 
всего легче могут собирать и удерживать вокруг себя 
спутников, во-первых, более крупные планеты, потому 
что они обладают большей силой притяжения, и, во- 
вторых, планеты, более удаленные от Солнца, так как 
орбиты их спутников менее возмущаются солнечным 
притяжением и, следовательно, более устойчивы. Это 
видно из следующего сопоставления с Землею планет 
с их спутниками, расположенных в порядке их уда- 
ления от Солнца (стр. 7); при этом следует, однако, 
заметить, что спутники более отдаленных планет, 
вследствие их плохой видимости, нам еще недоста- 
точно хорошо известны. 

У Юпитера, Сатурна, Урана и Нептуна по всей 
вероятности есть еще много доселе неоткрытых слут- 
ников. За это говорит и то, что шестой спутник 
Юпитера был открыт Перрайном на Ликской обсер- 
ватории в Калифорнии лишь в декабре 1904 г., а 
девятый — даже в июле 1914 г. Орбиты этих очень 
маленьких спутников теперь еще почти неизвестны. 
Точно так же плохо определена и орбита Фебы, от- 
крытой В. Пиккерингом в 1898 г. В 1905 г. В. Пик- 
керинг открыл десятого спутника Сатурна — Фемиду. 
Время его обращения и расстояние его от Сатурна 
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почти такое же, как и у Гипериона. Гершель нашел, 
кроме того, еще несколько спутников, которые с тех 
пор так и не были вновь найдены. 


с Расстоя- Время 
п реднее ние в сидериче- 
ланета. расстояние | Масса. Спутник. ли О 
ри ОЕ планеты. | обращения. 
Меркурий . 0,39 0,04 — — — 
Венера... 0,72 0,81 —. — 
Земля... 1,00 1,00 и к. ‚27 ие ДН 
обос . 77 р 
Марс.... 1,52 0,12 | Дейн к 6,92 нь 
Астероиды |1,46—4,26 < 0,0001 — — 
| у... | 2, 
=: 5,931 1,77 „ 
Е с 944| 3,55, 
И и 95 = 
Юпитер .. 5,20 | 309,61 А 54 26, 49| 16,69, 
м. м Е 250,87 „ 
м 165,05 260,06 „ 
УШ ....| 360,68 | 738,9. 
Хх — 3 года 
Мимас. 311| 0,94 дн. 
Эйцеляд. . 3,991 1,37 „ 
Фетида 493] 1,89 „ 
Диона 6,35 т. Е 
Сатурн. ..| 9,54 | 92,68 р а: 259 с 9 
Фемида. .| 24,47| 20,85 „ 
Гиперион 2481| 21,31 „ 
Япет....| 59,64| 79,33 „ 
Феба 216,96 | 550,44 „ 
ия 72 р р 
мбриель 10,76 о 
Уран. -.| 1918 14,74 а .| 17651 871” 
Оберон ..| 23,60| 13,46 , 
Нептун. ..| 30,05 16,47 | Спутник .| 14,54 5,88 „ 


Орбиты старых спутников представляют собою 


эллипсы с очень малыми эксцентриситетами, 
сильно приближающиеся к кругам. 


т.-е. 
Наиболее извест- 


ные эксцентриситеты равняются 0,055 у Луны и 
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0,123 у Гипериона. Напротив, открытые с 1904 г. 
УГ, УП, УШ, 1Х спутники Юпитера и Фемида и Феба 
у Сатурна имеют овальные орбиты с большими эксцен- 
триситетами. 

Плоскость лунной орбиты наклонена в среднем 
под углом 5° 8’40” к плоскости орбиты Земли. Пло- 
скости же орбит остальных спутников почти в точ- 
ности совпадают с плоскостями экваторов их планет; 
их наклоны к плоскости земной орбиты, а также и 
к неизменной плоскости планетной системы (как 
ее понимает аналитическая механика), равны для 
Марса 26°, для Юпитера 2°, для Сатурна 28°, для 
Урана же 98° и для Нептуна даже 145°. У двух 
последних планет наклон превышает 90°; вследствие 
этого проекции этих спутников на основную пло- 
скость движутся в противоположном направле- 
нии, чем у всех остальных спутников и планет нашей 
системы. 

Зато недавно открытые спутники Юпитера и Са- 
турна имеют орбиты, сильно наклоненные к экватору 
своей планеты. Два из них движутся даже в обрат- 
ную сторону. 


3. Луна и земля — двойная планета. 


Луна находится в нашем списке наравне со всеми 
другими 26-ю спутниками; но все же она предста- 
вляет собою исключение среди них: она сравнительне 
большое небесное тело. Диаметр ее равен 3/11 эква- 
ториального диаметра Земли, что приблизительно рав- 
няется расстоянию от Нордкапа до южного конца 
Апулии или от Ирландии до середины Волги, 
следовательно, сравним с поперечником Европы. Правда, 
4 ранее открытых спутника Юпитера немного больше 
Луны, но, сравнительно с их планетой, они очень малы, 
так как их диаметры составляют лишь 1/60 диаметра 
Юпитера. Эти спутники были открыты еще в декабре 
1609 г. и в январе 1610 г., сейчас же после изобре- 
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тения телескопа; их масса составляет меньше 0,0001 
массы Юпитера, тогда как вес нашей Луны равен 
0,0123 веса Земли. Пятый спутник Юпитера, откры- 
тый в 1892 г., так же как и шестой и седьмой и 
как и спутники Марса, Сатурна, Урана и Нептуна, 
очень малы и могут быть видимы только в свето- 
сильные телескопы в виде точек без заметных дисков. 
Луна же, наблюдаемая с соседних планет, как и Земля, 
представляется диском и имеет всегда одинаковую с 
ней фазу; звездная величина Земли на неполных 
3 единицы больше звездной величины ее спутника. 
Поэтому Земля со своим спутником и приобретает 
характер двойной планеты. 

Луна — вторая Земля. Обе они вращаются вокруг 
общего центра тяжести по орбитам подобным (в ма- 
тематическом смысле). Этот общий центр тяжести 
находится внутри Земли на расстоянии трети земного 
радиуса от ее поверхности. Вращение Земли вокруг 
него называется нутацией. 


4. Общие явления движения Луны. 


Всякому известно, что Луна вращается вокруг 
Земли и вместе с нею вокруг Солнца. К этим двум 
движениям прибавляется еще и третье, так как Солнце 
со всей планетной системой и с Луной в том числе 
движется к созвездию Геркулеса. Но на это движение 
мы здесь не будем обращать внимания. 

Путь Луны вокруг Солнца походит на эпициклоиду, 
т.-е. на путь точки спицы колеса, катящегося по 
кругу. Этот круг — земная орбита — в 389 раз больше 
лунной орбиты по отношению к Земле; таким обра- 
зом, на один оборот Земли вокруг Солнца приходится 
12,369 лунных месяцев или обращений Луны вокруг 
Земли. Благодаря этому получается, что путь Луны 
вокруг Солнца, как эпициклоида, не содержит ни дву- 
кратных точек, как в том случае, когда она образует 
петли (рис. 1 а), ни заострений (Ъ), не представляется 
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также и-змеевидным (с), но попеременно то более, 
то менее изогнут, оставаясь постоянно вогнутым отно- 
сительно Солнца. 

Кроме того, орбита Луны не 
представляет собой замкнутой 
кривой, так как Луна в течение 
одного года совершает не целое 
число оборотов, а 12!/з оборотов 
вокруг Земли. 

е 5 с Все движения в нашей пла- 
нетной системе, кроме движений 
спутников двух внешних планет 
Урана и Нептуна и новых спутников Юпитера, происхо- 
дят в одном и том же направлении, а именно —с запада 
на восток. Это явление положено в основу космо- 
гонической гипотезы Канта - Лапласа. Земля точно 
так же вращается вокруг своей оси с запада на 
восток, и поэтому нам кажется, что небесный 
свод вращается в противоположном направлении; 
подобное же впечатление получается у пассажира, 
путешествующего на поезде или на пароходе: пред- 
меты, мимо которых он проезжает, ‘движутся в 0б- 
ратном направлении, т.-е. ему навстречу Это явление 
объясняется смешением относительного и абсолют- 
ного движения. Так, для нас Солнце, Луна и звезды 
восходят на вестоке и заходят на западе. 

Но у Луны есть довольно быстрое собственное 
движение, равное в среднем 13,2° в день с запада на 
восток; благодаря этому Луна всегда отстает от 
видимого вращения небесного свода и ежедневно 
восходит и заходит почти на целый час позднее, 
чем в предыдущий день. 


- 5. Фазы. 


Когда Луна находится между Землей и Солнцем, 
то у нас бывает «новолуние»: в это время к Земле 
обращена темная, не освещенная Солнцем сторона 


Рис. 1. 
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Луны. Тогда Луна бывает совершенно невидима; это 
происходит не только потому, что к нам обращена 
ее темная сторона, но и потому, что в это время 
Луна стоит на светлом дневном небе недалеко от 
Солнца. Точно так же за 26 часов до новолуния и 
столько же времени спустя после него, Луна невидима 
для нас по той же причине. В это время узенький 
серпик ее находится так близко от Солнца, что 
теряется в его лучах и невидим на светлом дневном 
небе. Юлиусу Шмидту в Афинах удалось различить 
серп Луны за 26 часов до новолуния. 

Во время новолуния Луна заходит одновременно 
с Солнцем, а прибывающая Луна заходит с каждым 
днем почти на целый час позднее его. Спустя два 
дня после новолуния Луна появляется в виде узкого 
серпа на восток от Солниа незадолго до его захода 
в западной части неба. Рядом с лунным серпом видим 
в это время и «пепельный свет» всей неосвещенной 
части Луны; это необыкновенно красивое явление 
объясняется тем, что темная часть нашего спутника 
освещается в это время Землею. Итак, молодая Луна 
может быть видима только вечером. Рога освещен- 
ного в это время серпа, понятно, обращены в сторону 
от Солнца, так как Луна получает от него свой свет. 
Луна в это время находится на восток от Солнца, 
и поэтому западный край ее (т.-е., тот край, кото- 
рый находится на западе при взгляде с Земли) обве- 
щен, и Луна представляется нам так: ». Поэтому 
можно сказать: растущая луна похожа на часть 
буквы «р». У убывающей Луны имеет место обратный 
случай: ее вид © представляет собою левую часть 
курсивной буквы «у». Эти приметы помогут запом- 
нить каждому вид растущей и убывающей Луны. 
Говорят также, что Луна — обманщица: когда она 
похожа на С и говорит «сгезсо» !), то она убывает; 
когда же она представляет собою ПО и говорит «4е- 


1) Сгезсо — расту; Честезсо — уменьшаюсь. 
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сгезсо», то она растет. Эти правила годятся, правда, 
только для северного полушария 

Жители тропических стран видят по вечерам Луну 
в виде челнока х/, потому что там небесный экватор 
и эклиптика поднимаются почти отвесно над гори- 
зонтом. Убывающую Луну они видят после полуночи 
в виде опрокинутого челнока А. Поэтому в восточ- 
ной, особенно арабской поэзии, говорится о «челноке 
Луны». 

В Южном полушарии, напр., у мыса Доброй На- 
дежды, нарастающая Луна представляется по отно- 
шению к горизонту серпом ©, а убывающая — сер- 
пом ». Там, следовательно, Луна не обманывает нас, 
говоря «сгезсо» и «есгезсо». 

Время от одного новолуния до следующего назы- 
вается лунным, или синодическим месяцем. Он в 
среднем продолжается $ = 29,5305881 суток. Время 
действительного обращения Луны вокруг Солнца, т.-е. 
то время, по истечении которого она возвращается 
на прежнее место относительно неподвижных звезд, 
называется сидерическим месяцем и длится 
(/—27,3126609 суток. Между этими двумя проме- 
жутками времени существует следующее соотношение. 


Э==67 и ). Время, прошедшее от последнего 


новолуния, называется возрастом Луны. 

Когда прибывающая Луна достигает возраста в 
7,38 дней, то как раз половина ее диска бывает 
освещена; эта фаза называется «первой чет- 
вертью», потому что прошла четверть синодического 
месяца. Тогда Луна стоит в первой «квадратуре» с 
Солнцем, удалена от него на 90°, и проходит через 
меридиан (кульминирует) в 6 часов пополудни; в 
этот момент она находится, следовательно, как раз 
на юге. 

Через 14,77 дней после новолуния наступает 
«полнолуние». В это время освещается весь диск 
Луны, потому что Солнце и Земля находятся с одной 
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стороны от нее. Полная Луна кульминирует в пол- 
ночь и после этого начинает ущербляться, причем 
восточная сторона ее бывает освещена, а западная 
находится в тени. 

Когда Луна достигает возраста в 22,15 дня, то 
снова половина ее диска, но ча этот раз уже восточ- 
ная, бывает освещена; эта фаза называется «по- 
следней четвертью». Луна во время нее стоит во 
второй квадратуре с Солнцем и кульминирует в 6 ча- 
сов утра. Следовательно, убывающая Луна бывает 
видима только по утрам. 

Поэтому ландшафт с прибывающей Луной — 
вечерний ландшафт, а с убывающей — утренний. 
Художникам не мешало бы это заметить, чтобы не 
повторять той ошибки, которая была допущена в 
актовом зале Инстербургской гимназии, где среди 
сцен, взятых из Гомера, рядом с богиней утренней 
зари — Э0с изображена прибывающая луна! Подобные 
ошибки встречаются очень часто, особенно на открыт- 
ках. 

Кто внимательно наблюдал за положением Луны 
на небе, тот, вероятно, заметил, что полная Луна 
стоит зимою высоко, а летом низко. Найти причину 
этого явления очень легко. Орбита Луны мало накло- 
нена к плоскости земной орбиты, в которой нахо- 
дится и Солнце. Так как оно стоит летом высоко, 
а зимою низко, то полная Луна, находящаяся как 
раз против него, должна стоять зимою высоко, а 
летом низко. 

Непосредственно с этим связан тот факт, что 
Луна вместе с эклиптикой, т.-е. с линией пересечения 
небесного свода с земной орбитой, должна стоять 
высоко весною в первой четверти, а осенью — в 
гретьей. Благодаря этому, Луну можно видеть высоко 
над горизонтом весною во время первой четверти 
по вечерам, а в конце лета и осенью во время 
последней четверти — по утрам и до полудня, как 
это наверно уже замечало большинство читателей. 
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Плоскость лунной орбиты наклонена на 5° 9’ к 
плоскости орбиты Земли; пересечение их обоих 
(узел) в течение каждого года передвигается назад 
по земной орбите на 19°, 355 и в 18,6 лет обхо- 
дит по ней кругом и возвращается в прежнее поло- 
жение (сравни гл. 10,8). Если лунная орбита подни- 
мается в той же точке, в которой. земная орбита 
поднимается на экваторе, а именно в точке весеннего 
равноденствия, т.-е. там, где Солнце находится в 
начале весны, то наклон лунной орбиты в 579" скла- 
дывается с наклоном орбиты Земли в 23° 27’, и лунная 
орбита бывает наклонена к экватору на 28° 36’. В это 
время Луна достигает северных склонений ббль- 
ших -- 28° и южных меньших — 28°. Это произошло 
в 1894 г. и снова повторится в 1913, в 1932 и в 
1950 годах. Итак, в 1913 г. Луна будет стоять во время 
зимних полнолуний, весной в первой четверти, а позд- 
ним летом и осенью в третьей необычайно высоко, 
и во время летних полнолуний необычайно низко !). 

Если же лунная орбита поднимается в том месте, 
где орбита Земли опускается на экваторе, т.-е. в 
точке осеннего равноденствия, то оба эти наклона 
вычитаются один из другого. Лунная орбита накло- 
нена в это время лишь 18° 18’ к плоскости земного 
экватора, и Луна отклоняется от него к северу и к югу 
лишь на такой же угол. В это время разница высот Луны 
в вышеописанных случаях менее заметна. Это случилось 
в 1904 г. и повторится в 1922 ив 1941 годах. 


6. Затмения. 


Положения, в которых Луна находится во время 
новолуния и полнолуния, называются сизириями 
(ОТ обу и Себтуорл), или же гелиоцентрическими соеди- 
нениями (последнее название употребляется потому, 
что в это время, если смотреть с Солнца, Земля и 
Луна находились бы одна за другой и, следовательно, 


1) Книга написана в 1912 г. (Прим. ред.) 
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казались бы соединенными). Сизигии располагаются 
на 90° от квадратур. При взгляде из центра Земли 
`Луна во время новолуния находится в соединении с 
Солнцем, а зо время полнолуния в противостоянии 
(оппозиции) С ним. 

Если бы Луна двигалась в плоскости земной 
орбиты, то она во время каждого новолуния закры- 
вала бы от нас Солнце, и у нас в начале каждого 
лунного месяца происходило бы солнечное затмение. 
Точно так же она во время каждого полнолуния 
должна была бы попадать в тень Земли, и у нас 
через 14,8 дней после каждого солнечного затмения 
должно было бы следовать лунное затмение. 

Но лунная орбита наклонена к орбите Земли 
на 5°9’. Поэтому Луна во время новолуния часто 
стоит выше или ниже Солнца, а во время полнолуния 
выше или ниже тени Земли, и затмения бывают не 
кажлый месяц, а лишь тогда, когда Луна во время си- 
зигий находится недалеко от плоскости земной орбиты. 

В течение года линия, соединяющая Солнце с 
Землею, бывает два раза с полугодовыми промежут- 
ками параллельна любой прямой линии, находящейся 
в плоскости орбиты Земли, а следовательно, и линии 
пересечения плоскостей земной и лунной орбиты. 
Поэтому затмения и случаются ежегодно в эти два 
периода времени, разделенные друг от друга полуго- 
довыми промежутками. Если Луна находится доста- 
точно близко к плоскости земной орбиты, то часто 
бывает, что она и через 14 дней заметно не уда- 
ляется от нее. Благодаря этому иногда случаются 
солнечные и лунные затмения, разпеленные двухне- 
дельным промежутком, как, например: 


20 го февраля 1924 г. будет полное лунное затмение. 

5-го марта 1924 г. будет частное солнечное затмение, 
и спустя полгода: 

31 го июля 1924 г. будет частное солнечное затмение. 

14-го августа 1924 г. будет полное лунное затмение. 

30-го августа 1924 г. будет частное солнечное затмение, 
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Когда, как в последнем случае, целых три затме- 
ния следуют друг за другом, то оба крайних могут 
быть только частными, потому что. Луна во время 
них стоит не так близко к плоскости земной орбиты, 
как при среднем. Вследствие обратного движения 
узлов (см. гл. 103) затмения происходят с каждым 
годом в среднем на 19,638 дней раньше. Следуя этому 

казанию, можно приблизительно вычислить время 
всех затмений текущего столетия по данным затме- 
ния 1924 г. 

По истечении 18,6 лет все затмения повторяются 
с болышой точностью; этот период времени назы- 
вается «Саросом». 

При полных солнечных затмениях место наблю- 
дения попадает в полную тень, а при частных — в 
полутень. Полная тень захватывает полосу лишь в 
несколько десятков километров шириной и проходит 
вдоль нее в несколько часов. Полное солнечное за- 
тмение длится в каком-нибудь одном месте всего только 
несколько минут. Распространяться здесь об этом 
весьма интересном явлении не входит в наши задачи. 
Упомянем только, что закрывающий Солнце диск 
Луны кажется нам совершенно черным. В телескоп 
видны вершины лунных гор, резко выделяющиеся на 
фоне Солнца. Непосредственно перед началом полного 
солнечного затмения они разрезают узкий серп 
Солнца на ряд отдельных светящихся частей, напо- 
минающих нить бус или четок. 

При полных же лунных затмениях весь диск 
Луны попадает в полную тень Земли, а при частных — 
только часть его. Когда Луна попадает в полутень 
Земли, то этот случай вообще не считается за за- 
тмение, потому что на диске нашего спутника полу- 
тень едва заметна. 

Лунные затмения случаются несколько реже сол- 
нечных, потому что конус полной тени суживается 
за Землею. Вершина его лежит за ней в 3,6 раза. 
дальше Луны. 
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Полные солнечные затмения произойдут: 
21 сентября 1922 г., видимое в северной Австралии. 


10 сентября 1923 г. » » южных Соединенн. Штатах. 

24 января 1925 г. » —» Северной Америке. 

14 января 1926 г. » =» Индийском Океане. 

29 июня 1927 г. » » Норвегии. 

31 августа 1932 г. » на Лабрадоре и Северном Ледо- 
витом Океане. 

14 февраля 1934 г. » в Тихом. Океане, и 

19 июня 1936 г. » » России и Сибири. 


Полные лунные затмения, видимые в России: 
14 августа 1924 г. будет продолжаться 1 час. 40 мин. 


8 декабря 1927 г. » » » 1 ›» 24» 
2 апреля 1931 г. » » » 1 » 34» 
26 ноября 1931 г. » » > 1 › 20» 
19 января 1935 г. » » » 1 » 24» 
8 января 1936 г. » » » 0 › 28» 


7. Лунные затмения. 


Тогда как солнечные затмения бывают видимы 
только на одной части земного шара (полные и 
кольцеобразные только на узкой полосе) и насту- 
пают в разных местах в разное время, лунное 
затмение бывает видимо на всем обращенном к Луне 
полушарии Земли, причем начало, конец или какая- 
нибудь другая стадия его происходит для всех мест 
одновременно. 

Когда наблюдается полное лунное затмение, 
то еще до начала его бывает заметно, что та часть 
западного края лунного диска, в которой должно 
начаться затмение, тускнеет: это полутень Земли 
надвигается на Луну. Благодаря этому, можно уже 
заранее знать, какая часть лунного диска прежде 
всего вступит в полную тень. 

Начало затмения нельзя наблюдать с точностью 
до одной секунды; зато с точностью до минуты или 
до полминуты это можно сделать очень легко. 
Затем полная тень Земли начинает продвигаться по 
лунному диску. В это время астрономы замечают 


Юлиус Франц. Луна. 
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моменты вступления в тень отдельных лунных кра- 
теров, чтобы потом вычислить увеличение тени, 
произведенное земной атмосферой. И в этом случае 
можно достигнуть точности не ‘большей полминуты, 
потому что край тени от 
влияния земной атмосфе- 
ры представляется -смут- 
ным, а не резким. 

Когда тень закроет 60- 
лее значительную часть 
лунного диска, то можно 
заметить, что затененная 
часть его не исчезла со- 
вершенно (сравни с рис. 2). 

Примерно через час 
вся Луна войдет в тень и 
при этом все-таки бу- 
дет видима, потому что 
лучи, преломленные атмосферой Земли, будут падать 
на нее. Кольцо же земной атмосферы, чрез которое про- 
ходят эти лучи, охватывает те местности, для которых 
Солнце и Луна находятся в горизонте, и в которых 
в это время бывает утро или вечер; там в это время 
видима утренняя или вечерняя заря. Благодаря 
этому, Луна во время своего полного затмения бы- 
вает обыкновенно сильно окрашена в различные 
цвета, начиная с красного и кончая фиолетовым, 
с постепенными переходами одного цвета в другой. 
Она представляется мягко освещенным пластичным 
шаром часто с почти металлическим блеском, 
что и делает полное лунное затмение редким по 
красоте явлением. Во время некоторых затмений 
Луна бывает окрашена слабее и кажется серее. 
В некоторых книгах говорится, что Луна во время 
полного затмения становится совершенно невидимой; 
однако это утверждение ничем не доказано. Яркость 
Луны и интенсивность ее окраски в это время, пови- 
димому, зависят от метеорологических условий и 


Рис. 2. Частное лунное затмение. 


\ . 
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явлений сумерек в вышеупомянутом кольце земной 
атмосферы. 

Когда Луна находится в полной тени, на ней 
все же можно различить моря и наиболее яркие 
кратеры, как, напр., Аристарх, Тихо, Коперник, Кеп- 
лер, Прокл и особенно Гримальди. 

Поперечник тени Земли в том месте, где нахо- 
дится Луна, во время своего полного затмения, в 
2,6 раза больше поперечника последней и увеличи- 
вается атмосферой Земли еще на 2 процента. Поэтому 
полное лунное затмение может длиться до 1 часа 
45 минут, а все лунное затмение, считая также и 
частное, предшествующее и последующее полному, — 
до 3 часов 43 минут. 

Во время частных затмений Луна не бывает так 
красиво окрашена, как во время полных. Лунное 
затмение всегда начинается на правом западном 
краю и кончается на левом восточном. Но иногда 
место вступления и место схождения тени при част- 
ных затмениях находится довольно далеко от эква- 
тора и близко к полюсам (рис. 2). 

Следующие 8 —13 главы немного труднее и могут 
быть поняты только при медленном чтении. При 
недостатке времени их можно пропустить. 


8. Силы, управляющие орбитой Луны. 


Все тела нашей планетной системы притягивают 
Луну; по закону Ньютона силы этих притяжений 
прямо пропорциональны массам притягивающих тел 
и обратно пропорциональны квадратам расстояний. 
Сильнее всего Луна притягивается Солнцем вследствие 
его болышой массы и Землею вследствие ее большой 
близости к Луне. Масса Солнца в 328.444 раза больше 
массы Земли (без Луны); Земля находится в среднем 
в 389 раз ближе к Луне, чем Солнце. Расстояние от 
Солнца до Луны равно 149 миллионам километров, а 
от Земли до Луны — от 356.000 до 407.000 километров. 


. 2* 
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Так как Луна — спутник Земли, то можно было бы 
ожидать, что она притягивается ею сильнее, чем 
другими небесными телами. Однако это совершенно 
не так. Сила притяжения Луны Солнцем, как может 
вычислить всякий, исходя из закона Ньютона и 
вышеприведенных цифр, в два с половиной раза 
больше силы притяжения ее Землею. Поэтому Луна 
должна была бы вращаться вокруг Солнца. Она это 
и делает вместе с Землею, как двойная планета. 

Тут возникает вопрос, не было ли бы целесо- 
образнее при вычислении и математическом объясне- 
нии лунной орбиты принимать Солнце за центральное 
тело, а Землю за возмущающее, а не так, как 
обыкновенно — Землю за центральное, а Солнце — 
за возмущающее. Если бы Луну притягивало только 
Солнце или только Земля, то она описывала бы 
вокруг одного из этих тел какое-нибудь кониче- 
ское сечение; в случае устойчивости ее орбиты — 
эллипс, который при существующих условиях был бы 
с малым эксцентриситетом. Если в какой-нибудь 
определенный момент прекратилось бы возмущающее 
действие третьего тела, то, начиная с этого момента, 
установилось бы строго эллиптическое движение. 
Этот гипотетический эллипс называется «оскули- 
рующим» (соприкасающимся) для данного момента 
или же «мгновенным» эллипсом. Для каждого после- 
дующего момента оскулирующий эллипс будет уже 
другим, потому что за время, протекшее между 
этими моментами, последуют новые возмущения. 
Поэтому можно сказать, что эллиптическая орбита 
под влиянием третьего тела все время постепенно 
сгибается, вытягивается, двигается и терпит изменения 
в положении, Форме и величине, называемые возму- 
щениями. Задача вычисления последних называется 
<задачею о трех телах». 

Возмущающие силы происходят только от раз- 
ницы притяжений, которые возмущающее тело ока- 
зывает на Луну и на ее центральное тело, и при 
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относительно большем удалении от Солнца они почти 
в точности прямо пропорциональны массе возму- 
щающего тела и обратно пропорциональны кубу 
расстояния. Из этого, на основании вышеприведенных 
цифр, следует, что возмущения Землею орбиты дви- 
жения Луны вокруг Солнца в 175 раз больше 
возмущений Солнцем орбиты движения Луны вокруг 
Земли. 

Поэтому практичнее принимать Землю за цен- 
тральное тело, а Солнце—за возмущающее; в про- 
тивном случае, возмущения были бы так велики, что 
их вычисление было бы невозможно. 

При вычислении лунной орбиты принимаются в 
расчет, кроме возмущений Солнца, также и влияние 
сжатия Земли или, другими словами, притяжения 
вздутия Земли на ее экваторе, а также и возмущения 
Венеры, Марса и Юпитера. Но все эти возмуще- 
ния настолько невелики, что мы в дальнейшем рас- 
смотрим только возмущения со стороны Солнца. 

Вообще, орбиты спутников терпят более значи- 
тельные возмущения, чем орбиты планет. Но из всех 
орбит спутников лунная орбита наиболее возмущаема, 
потому что Луна, во-первых, ближайший к Солнцу 
спутник (см. гл. 2), и во-вторых (за исключением 
новооткрытых спутников Юпитера и Сатурна), уда- 
лена от своей планеты на наибольшее число радиусов 
последней, а именно на 60,27. Благодаря первому 
обстоятельству очень велико относительное влияние 
Солнца, а благодаря второму — абсолютное. 

Орбита Луны вообще терпит наибольшие возмуще- 
ния, какие только встречаются в нашей планетной си- 
стеме 1). 

Величина лунных возмущений приобретает для 
нас, земных жителей, особенное значение, потому что 
Луна находится очень близко (в среднем в 384.000 ки- 


1) С открытием УШ и 1Х спутников Юпитера это утвер- 
ждение стало не совсем точным. (Прим. ред.) 
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лометрах) от Земли, и мы благодаря этому можем 
очень точно наблюдать ее орбиту. Но практическая 
астрономия требует от нас, чтобы орбиты с их воз- 
мущениями были вычисляемы так же точно, как они 
могут быть наблюдаемы. Поэтому, теоретическая 
астрономия должна вычислять орбиту Луны с ббль- 
шим количеством десятичных знаков, чем орбиты 
других спутников. Из этого следует, что вычисление 
лунной орбиты — очень запутанная и трудная за- 
дача; это, без сомнения, сложнейший вопрос всей 
астрономии. 

Теперь мы должны спросить, какого же характера 
те солнечные возмущения, которые влияют на орбиту 
Луны? На этот вопрос. легко ответить. 

Луна находится относительно. Земли приблизи- 
тельно в таком же положении, как и земные океаны. 
Она так же, как и они, притягивается Землею и 
движется вокруг нее. Поэтому, возмущающее действие 
Солнца на лунную орбиту совершенно аналогично 
силам, вызывающим приливы. 

Известно, что приливы бывают в той стороне, 
которая обращена к вызывающему их светилу, потому 
что там вода притягивается сильнее земного ядра, и 
на противоположной стороне, потому что там, на- 
оборот, земное ядро притягивается сильнее воды. 
Таким же образом результат возмущений: 

1. В радиальном направлении таков, что Луна, 
когда она бывает на стороне, обращенной к Солнцу, 
т.-е. во время новолуния, удаляется от Земли, точно 
так же, как и тогда, когда она находится на проти- 
воположной стороне, т.-е. во время полнолуния; во 
время полнолуния она почти так же сильно (но все же 
в немного меньшей степени) удаляется от Земли, как 
и во время новолуния. Сравни длинные стрелки у 
сизигий на рис. 3. Во время же первой и последней 
четверти (что соответствует отливу) Луна подходит 
к Земле немного ближе, как показывают короткие 
стрелки у квадратур (рис. 3). 
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2. Точно так же наблюдаются и возмущающие 
силы, действующие по касательной. Движение Луны 
замедляется от новолуния до первой четверти, как 


Рис. 3. Радиальные возмущающие силы. 


показывают пунктирные стрелки на рис. 4. От первой 
четверти до полнолуния оно ускоряется, как показы- 
вают сплошные стрелки на рис. 4. В следующем 
квадранте вновь наблюдается замедление, ав послед- 
нем — ускорение. Эти касательные возмущающие силы 


болице 


Рис. 4. Касательные возмущающие силы. 


бывают больше всего в то время, когда Луна нахо- 
дится в середине между ее главными фазами, и 
меньше всего в то время, когда замедление пере- 
ходит в ускорение и обратно, а именно во время 
сизигий и квадратур. - 

3. Наконец, наблюдается еще вертикально-возму- 
щающие силы, действующие благодаря тому, что 
лунная орбита наклонена на 5°9”’ к земной орбите 
(здесь к плоскости бумаги). Из рис. 3 или по ана- 
логии с приливами легко можно заключить, что когда 


24 9. МГНОВЕННЫЙ ЭЛЛИПС ОРБИТЫ. 
ЕЕ 


Луна находится ближе к Солнцу, чем Земля, возму- 
щающие силы притягивают ее к той стороне плоско- 
сти лунной орбиты, в которой стоит Солнце. 

Когда же она находится от Солнца дальше, чем 
Земля, то она притягивается в сторону, противопо- 
ложную той, где стоит Солнце. 


9. Мгновенный эллипс орбиты. 


Обыкновенно приходится слышать, что орбита 
Луны вокруг Земли — эллипс. Однако мы увидим, что 
на самом деле она представляет собою совершенно 
иную линию. Но она стала бы Эллипсом, если бы, 
начиная с какого-нибудь момента, возмущение Солнца 


р7 


Рис. 5. Рис. 6. Рис. 7. 


внезапно прекратилось бы. Такой эллипс мы назвали 
соответствующим данному моменту или мгновенным 
эллипсом. Если мы себе представим, что возмущения 
прекратились бы в один из последующих моментов, 
то получился бы иной мгновенный эллипс. Если мы 
сравним несколько таких эллипсов, то сможем ска- 
зать, что лунная орбита все время деформируется и 
изменяется. В основу наших последующих рассу- 
ждений мы положим эллипс. 

Эллипс можно определить, как наклонное сечение 
поверхности конуса (рис. 5) или же как проекцию на 
плоскость наклонной к ней окружности (рис. 6), или же 
как фигуру, которая получается от укорочения или 
от удлинения в данном отношении параллельных по- 
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лухорд круга (рис. 7), или же, наконец, как геометри- 
ческое место точек на плоскости, для которых сумма 
расстояний от двух неподвижных точек-фокусов — 
постоянна и равна главной оси. Существует бесчислен- 
ное множество определений эллипса; последнее из 
вышеназванных приводит к наиболее известному спо- 
собу построения. В бумагу вертикально втыкаются две 
булавки а и В, как показано на рис. 8; на них кла- 
дется петля, связанная из нитки; затем, в эту 
петлю вдевается острие карандаша с, и все время, 

туго натягивая нитку вокруг булавок, проводится 
линия.”Эта линия и есть эллипс с фокусами «а» 

и «6», так как сумма расстояний ас -|- 6с неиз- 
менно равна длине нитки, уменьшенной на аБ. ° 
«Радиусы-векторы» ас и с образуют равные 
углы с ка- 
сательной, 
проведен- 
ной в точ- 
ке с. Если 
мы вообра- 
зим, что эл- 
липссвнут- 
ренней сто- 
роны пред- 
ставляет 
собою зеркало, то все лучи, которые вышли бы из 
одного фокуса, собрались бы в другом; отсюда и про- 
исходит самое название фокуса. 

Кеплер установил в своем первом законе, что 
если какое-нибудь небесное тело притягивается одним 
только центральным телом, то оно описывает эллипс, 
в одном из фокусов которого и находится это 
центральное тело. По второму его закону радиус- 
вектор этого небесного тела в равные времена опи- 
сывает равные площади. Этот закон называется 
также «законом площадей». В дальнейшем мы будем 
часто пользоваться последним законом. Из ‘него сле- 


Рис. 8. 
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дует, что скорость движения вблизи центрального 
тела больше, чем вдали от него. На рис. 9 3 
асб > 35 асе, так как со- 

стветствующие площади сек- 

Г о" торов равны и описываются 

® в равные времена. Ближай- 

шая к Земле точка эллип- 
тической лунной орбиты на- 
зывается «перигеем» и наибо- 
лее отдаленная— «апогеем». Обе они лежат на «боль- 


шой оси» или на «линии апсид» эллипса и являются 
его «вершинами». 


о — 
Е) 


Рис. 9. 


10. Орбита Луны. 
а) Прямое движение линии апсид. 


Большая ось или линия апсид мгновенного эллипса 
орбиты движется отчасти с запада на восток (пря- 
мым движением, т.-е. в том же направлении, как и 
все остальные планеты и спутники), а отчасти, наобо- 
рот, востока на запад. Первое из этих двух дви- 
жений гораздо значительнее второго. Чтобы понять 
это, представим себе сначала, что Луна во время 
полнолуния находится в перигее, как показано на 
рис. 10. Согласно рис. 3 (стр. 23), во время новолуния 


я МПАЯ оба 
Сорные 


Рис. 10. 
и апогея происходит сильное солнечное возмущение 
по направлению кнаружи, как показывает левая 
стрелка на рис. 10. Благодаря этому Луна еще более 
Удаляется от Земли и приходит в апогей несколько 
позднее. Следовательно, линия апсид движется вперед. 
Во время полнолуния и перигея также происходит 
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подобное возмущение (см. правую стрелку). Во время 
них Луна начинает удаляться от Земли; следовательно, 
она прошла через перигей уже раньше: линия апсид 
движется назад. Но прямое движение больше обрат- 
ного, потому что по закону площадей (рис. 9) Луна 
движется в апогее медленнее, и возмущающая сила 
Солнца действует в этом случае дольше. Следова- 
тельно, в общем, линия апсид движется вперед. 

По тем же причинам эти явления происходят и 
тогда, когда Луна бывает в перигее во время ново- 
луния. 

Во-вторых, согласно рис. 4 (стр. 23), от послед- 
ней четверти до новолуния действует ускоряющая 

Солмие АЕ и 
* о 


„Рис. 11. 


сила по касательной. Благодаря ей орбита в этом 
месте выпрямляется и лежит вне старой (см. мелкий 
пунктир у а на рис. 11). Следовательно, результат 
этого возмущения будет таким же, как и возмуще- 
ния, обозначенного левой стрелкой на рис. МО: ва 
именно движение линии апсид вперед. От новолуния 
до первой четверти, согласно левой нижней пунктир- 
ной стрелки, происходит замедление в касательном 
направлении; орбита сгибается и лежит внутри преж- 
ней (около 2). Следовательно, линия апсид и в этом 
случае движется вперед. От первой четверти до пол- 
нолуния происходит касательное ускорение, орбита 
разгибается и лежит вне старой у с, Луна, нахо- 
дясь в старом перигее, уже удаляется от Земли, и 
линия апсид движется назад. От полнолуния до 
последней четверти, —касательное замедление, 60- 
лее крутой сгиб, новая орбита внутри старой у 
4 и, следовательно, вновь обратное движение боль- 
шой оси. : 
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Итак, мы видим, что касательные к орбите силы 
действуют на смещение линии апсид совершенно так 
же, как и радиальные. Это происходит потому, что 
ведь и те и другие были выведены из аналогии с 
одним и тем же явлениемЫ— с приливами. 

Вследствие этих последовательных прямых и обрат- 
ных движений линии апсид орбита Луны приобретает 
вид боба (рис. 12). Здесь следует, однако, заметить, 
что она все время остается выпуклой и что у нее 
нет никаких вогнутостей, какие изображены на рис. 12 
справа внизу, где сходство ее фигуры с бобом умы- 
5 Шленно преувеличено. На этом же ри- 

сунке можно заметить, что большая 
« ось эллипса движется из положения 
6 аа в положение ББ, т.-е. вперед. Это 

Рис. 12. прямое движение ее равняется 11° в те- 

чение одного оборота. 

По тем же причинам эти радиальные и касатель- 
ные возмущающие силы действуют и тогда, когда 
Луна бывает в перигее во время новолуния. 

Когда же большая ось находится в квадратурах 
(рис. 13), то аналогичными рассуждениями мы найдем, 
что под влиянием радиальных и касательных возму- 
щающих сил происходят следующие явления: фигура 
лунной орбиты попрежнему приобретает вид боба, и 
большая ось последовательно совершает прямые и 
Обратные движения. Но в этом случае обратные 
движения значительнее и болышая ось в общем дви- 
жется назад. 

Но это обратное движение «большой оси в квадра- 
турах» меньше прямого движения «большой оси в 
СИЗиГиях». Это объясняется тем, что, во-первых, ра- 
диально-возмущающая сила в квадратурах меньше 
чем в сизигиях (см. рис. 3 на стр. 27, маленькие 
стрелки вверху и внизу, и большие —справа и слева), 
и, во-вторых, и касательно-возмущающая сила в этом 
случае меньше. Происходит это оттого, что расстоя- 
ния от Солнца до Луны и от него же до Земли раз- 


а 
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нятся в этом случае меньше, чем в первом. В то время, 
когда большая ось находится в квадратурах, обратное 
движение ее равняется 9° в течение каждого оборота. 

Так как положения, показанные на рисунках 11 и 
13, повторяются каждую четверть года, то и линия 
апсид движется в течение этого времени попеременно 
то значительно вперед, то немного назад. 


Солнце 


Рис. 13. Большая ось в квадратурах. 


Прямое движение большой оси еще увеличивается 
любопытным образом, благодаря движению Земли с 
Луною вокруг Солнца. Это обращение происходит в 
том же направлении, что и прямое движение боль- 
шой оси; следовательно, большая ось во время пря- 
мого движения следует за Солнцем, благодаря чему 
удлиняется время влияния Солнца на прямое движе- 
ние. Во время обратного движения линия апсид дви- 
жется навстречу Солнцу и быстро проходит мимо 
него; благодаря этому время влияния Солнца на обрат- 
ное движение укорачивается. 

Во-вторых, геоцентрическое угловое расстояние 
Луна — Солнце или, короче говоря, фаза, возрастает, 
благодаря одинаковому направлению движения обоих 
тел, медленнее движения Луны; особенно медленно это 
увеличение происходит тогда, когда Луна находится 
в апогее, потому что в это время она по закону пло- 
щадей движется всего медленнее. Когда, напр., один 
путешественник медленно обгоняет пешехода, а дру- 
гой — быстро, то промежуток времени, в течение кото- 
рого первый путешественник находится вблизи пеше- 
хода, больше промежутка времени, в продолжение 
которого второй путешественник находится вблизи 
него же. Таким же образом промежуток времени, в 
продолжение которого апогей медленно движется впе- 
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ред, удлинняется сильнее, чем промежуток времени, в 
продолжение которого перигей быстро движется в 
том же направлении. Благодаря этому, больше всего 
увеличиваются возмущения в апогее, спо- 
собствующие прямому движению линии 
апсид. 
Обе эти причины значительно уси- 
ливают прямое движение линии апсид, 
так что оно в среднем достигает 40° 407,52 
в ГОД; полный оборот в 360 она со- 
Рис. М.  вершает в течение 3232,575 суток, или 
8,8503 лет. 
Следовательно, лунная орбита — не эллипс; форма 
ее скорее походит на путь груза конического маят- 
ника (см. рис. 14). 


8) Обратное движение узлов. 


Плоскость лунной орбиты наклонена к Земле в 
среднем на 5° 87 40”. Линия пересечения обеих плоско- 
стей называется линией узлов 57. Там, где Луна 
поднимается из южной части земной орбиты в север- 
ную, лежит «восходящий узел» (знак $), а прямо 
против него, где она переходит из северной части 
орбиты в южную, — «нисходящий узел» (знак 99). 

1. Когда линия узлов находится в сизигиях, то 
она проходит и через Солнце. ‘Тогда само Солнце 
находится в плоскости лунной орбиты; поэтому не 
наблюдается никаких вертикально-возмущающих 
сил и, следовательно, никакого влияния на положе- 
ние узлов и на наклон лунной орбиты. 

2. Когда же линия узлов находится в квадрату- 
рах, то солнечные возмущения неизменно притяги- 
вают Луну к плоскости земной орбиты (см. стр. 23, 
пункт 3). На рис. 15 перспективно изображена в 
виде параллелограмма плоскость земной орбиты, на 
продолжении которой лежит и Солнце и лунная ор- 
бита (врерху сплошной линией, а внизу пунктиром). 
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Когда, напр., Луна, пройдя через восходящий узел, 
удаляется от плоскости земной орбиты, то она тер- 
пит возмущение по направлению стрелки а, кото- 
рое притягивает ее к этой плоскости. Если продол- 
жить стрелку назад, то можно видеть, что она пере- 
секает плоскость орбиты Земли в точке 2; следо- 
вательно, восходящий узел продвинулся из 5% в 2, 


Ра солнце 


Рис. 15. Обратное движение узлов. 


т.-е. назад. В следующем квадранте возмущения 
отклоняют Луну от первоначальной орбиты в на- 
правлении стрелки 6. Эта стрелка пересекает пло- 
скость земной орбиты справа от “7. Следовательно, 
линия узлов снова продвинулась назад. В третьем 
квадранте происходит у с то же самое, что и в 
первом, а в четвертом у 4(—то же самое, что и 
во втором квадранте. Следовательно, линия узлов 
беспрерывно движется назад. 

Следует также заметить, что наклон уаис 
уменьшается, а у В и 4 увеличивается, благодаря 
чему он в среднем остается неизменным. 

По тем же причинам эти явления повторяются и 
тогда, когда $Ъ и “7 меняются местами, т.-е., когда 
Луна во время перигелия находится над плоскостью 
земной орбиты, аво время афелия — под нею. 

3. Аналогичные рассуждения показывают, что по- 
добные явления наблюдаются и тогда, когда линия 
узлов не находится ни в сизигиях, ни в квадратурах, 
а стоит наклонно по отношению к соединительной 
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линии Солнце — Земля. Только между квадратурами и 
узлами возмущения отдаляют Луну от плоскости зем- 
ной орбиты, и узлы движутся вперед в течение того 
промежутка времени, когда Луна проходит эту срав- 
нительно небольшую часть своей орбиты. В общем 
же узлы и тут движутся назад; наклон плоскости 
лунной орбиты и в этом случае 

остается в среднем неизменным. 
, Обратное движение узлов в 
277 течение года равно 19° 21",30, пол- 
7, ный оборот в 360° они совершают 
ви б. в 6793,391 суток или в 18,5997 лет. 
Благодаря обратному движению 
узлов лунная орбита из плоской кривой превра- 
щается в пространственную кривую, похожую на 
изгиб нитки в мотке или в клубье, где каждый 
последующий виток лежит позади предыдущего 

(см. рис. 16). 

Подъем и спуск обусловливаются здесь вышеопи- 
санными неправильностями. Благодаря обратному 
движению узлов происходят сильные изменения в 
наибольшем склонении Луны, описанные в конце 
5-й главы. 

Резюмируем а) и 8): лунная орбита не пред- 
ставляет собою эллипса, а скорее походит на 
линию изгиба нитки, намотанной на эллипти- 
ческий цилиндр, которая попеременно дви- 
жется то в направлении своих витков, то в 
противоположном направлении (движение ли- 
нии апсид), причем, однако, первое движение 
значительно преобладает над вторым. 

Действительно, при вычислении лунной орбиты ни- 
когда не кладут в основу эллипса, но, по предложе- 
нию астронома Лапласа, с самого начала вводят в 
уравнения члены, представляющие среднее движение 
линий апсид и узлов. 
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11. Неравенства лунной орбиты. 


Все остальные неправильности лунной орбиты 
астрономы называют «уравнениями», хотя, однако, 
гораздо правильнее называть их «неравенствами». 
Важнейшие из них — следующие: 

1. Уравнение центра лунной орбиты. Под этим 
неравенством мы разумеем просто разницу между 
эллиптическим и круговым движением. По длине, т.-е. 
по направлению движения Луны, оно равно == 6°17”,32 
или почти 2 а7с эт е, где е = 0,0549 — средний эксцен- 
триситет лунной орбиты. В этих пределах и ко- 
леблется истинная долгота Луны относительно сред- 
ней. Неравенство центра лунной орбиты не вызы- 
вается, как все остальные, возмущениями; оно, суще- 
ствовало бы и без солнечного притяжения. 

2. Эвекция изменяет долготу Луны не более чем 
на = 1°16'’,45. Это неравенство происходит от выше- 
описанной неравномерности прямого движения боль- 
шой оси эллипса и от попеременного увеличения и 
уменьшения экцентриситета. 

3. Вариация достигает величины - 39’,51. Она 
происходит по двум причинам: 1) радиально и каса- 
тельно возмущающие силы ускоряют движение Луны, 
когда она движется от квадратур к сизигиям, благо- 
даря чему Луна во время новолуния и полнолуния 
движется быстрее, и орбита ее выпрямляется; 
2) те же силы замедляют движение Луны, когда она 
движется от сизигий к квадратурам, благодаря чему 
она во время первой и последней четверти движется 
медленнее, и орбита ее сгибается. Вследствие этого 
орбита, которую мы сначала представляли себе кру- 
говой, становится овальной; болышная ось ее на- 
правлена к квадратурам (рис. 13). По закону площа- 
дей, эта разница скоростей в овале увеличивается 
(сравни конец главы 9), благодаря чему, в свою оче- 
редь, увеличивается и вариация. Как видно, это воз- 
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мущение не зависит от эксцентриситета, так как оно 
происходило бы и при круговой орбите. Своих пре- 
делов вариация достигает в октантах: максимума 
после сизигий, а минимума после квадратур. Во время 
же сизигий и квадратур она равна нулю. 

4. Годичное уравнение достигает величины 
—=11”,15. Чтобы понять его причину, нужно вспомнить, 
что Луна оттягивается от Земли сильнее, чем при- 
тягивается к ней (рис. 3). Наиболее заметным это 
становится зимою, потому что тогда Земля нахо- 
дится в перигелии (1 января), и слабее всего летом— 
в афелии (1 июля). Поэтому и среднее расстояние от 
Земли до Луны и время обращения последней зимою 
больше, чем летом. Благодаря этому Луна весною 
отстает в своей орбите на 11”,15, а осенью настолько 
же уходит вперед. 

5. Параллактическое уравнение достигает вели- 
чины всего лишь в -= 2,08. Максимум его бывает в 
первой четверти, а минимум — в последней. Это нера- 
венство происходит оттого, что солнечные возмуще- 
ния во время новолуния бывают немного сильнее, чем 
во время полнолуния. Так как радиус земной орбиты 
в й раз больше радиуса лунной (здесь и = 389), то 
и сила, возмущающая Луну во время новолуния, отно- 
сится к силе возмущающей при полнолунии как 

1 о - 
(п—1)2 12 18 (п) 2 
здесь как 391 к 387. Это единственное неравенство 
лунной орбиты, зависящее от величины и. Следова- 
тельно, и обратно, по наблюдениям параллактического 
уравнения лунной орбиты возможно найти недоста- 
точно точно известное число и. Расстояние от Луны 
до Земли точно известно; оно таково, что эквато- 
риальный диаметр Земли видим с Луны в среднем под 
углом в 57',04 («лунный параллакс»). Из парал- 
лактического уравнения можно получить величину 
числа и, а из него — не столь точно известное рас- 
стояние от Солнца до Земли, которое особенно важно 


или почти как п--2 к и— 2, 
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так как в астрономии оно принимается за единицу. 
Оно в и раз больше расстояния от Луны до Земли, 
благодаря чему земной радиус видим с Солнца под 
углом в 8,80 («солнечный параллакс»). Этим и 
объясняется название уравнения. Еще Ганзен ука- 
зывал на 10, что наблюдение параллактического 
уравнения есть вернейший способ определения сол- 
нечного параллакса, потому что это уравнение вчет- 
веро больше параллакса Венеры при ее прохождении 
перед солнечным диском, случающемся, кроме того, 
довольно редко. Оно также вчетверо больше и па- 
раллакса позднее открытой малой планеты Эрота 
который является ближайшим небесным соседом Земли 
после Луны и Венеры. 


Кроме того, существуют еще неравенства широты 
(т.-е. перпендикулярные относительно первоначальной 
плоскости лунной орбиты), радиуса-вектора или рас- 
стояния от Луны до Земли. Существует, напр., урав- 
нение центра лунной орбиты, эвекция, вариация, го- 
дичное и параллактическое уравнение для широты, а 
также и для радиуса-вектора. Эти неравенства до- 
стигают пределов и бывают равны 0 одновременно 
с соответствующими неравенствами долготы. 

Кроме этих трех пятерок уравнений существует 
еще много других, среди них 3 уравнения долготы, 
большие параллактического. Но мы не будем утомлять 
ими читателя. Астроном Ганзен из Готы приводит в 
своих «Таблицах Луны» 1857 года 202 неравенства 
долготы, 124 — широты и 189 — радиуса-вектора. Среди 
первых находится 11 неравенств, происходящих не от 
солнечных возмущений, а от возмущений со стороны 
планет Венеры, Марса и Юпитера. 

На самом же деле число возмущений в букваль- 
ном смысле слова бесконечно велико. Но те из- 
них, которые не указаны Ганзеном, а также и неко- 
торые из указанных им настолько малы, что совер- 
шенно неуловимы при наблюдениях. 


3* 
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12. Вычисление лунной орбиты. 


Мы видели, что при вычислении лунной орбиты 
необходимо принимать в расчет не только то, что 
она похожа на вращающуюся линию изгиба нитки в 
мотке (глава 108), но также и то, что здесь играют 
значительную роль и многочисленные другие возму- 
щения. — 

Существует два различных способа вычисления 
возмущений небесных тел. Первый из них — для 
«частных» возмущений — дает отклонения для опре- 
деленного промежутка времени (обычно для опре- 
деленного числа лет) в порядке их числовых значений. 
Если отклонения отнести к соответствующим точкам 
эллиптической орбиты, то и получится истинное по- 
ложение небесного тела. Этот способ обычно употре- 
бляется при вычислении орбиты малых планет и всегда — 
при вычислении орбит комет. Там его легко приме- 
нить, и он вполне отвечает практическим требованиям 
для целого ряда десятилетий. 

Второй способ — для «периодических» возмуще- 
ний — применяется при вычислении орбиты Луны и 
больших планет. Пользуясь им, можно выразить воз- 
мущение для любого момента времени аналити- 
чески, т.-е. с помощью математических формул, как 
функцию времени. Ганзен выразил возмущения лун- 
ной долготы 202 синусами, возмущения радиуса-век- 
тора — 189 синусами и возмущения широты — 124 ко- 
синусами сумм и разностей многочисленных углов, 
увеличивающихся пропорционально времени. Такой 
вывод в полярных координатах мы будем называть 
многократным рядом Фурьэ. Чтобы упростить громозд- 
кие вычисления этих рядов, составляются «таблицы», 
в которых, как в таблицах логарифмов, можно нахо- 
дить отдельные элементы возмущений. Все элементы 
складываются, целые периоды вычитаются, и полу- 
чаются искомые величины лунной орбиты. 
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Такие таблицы Луны составлялись многократно с 
все большей и большей точностью. Важнейшими и 
наиболее употребительными из них являются таблицы, 
составленные Флэмстидом — в 1681, Эйлером — в 
1745, Тобиасом Майером — в 1752, 1770 и 1787, 
Клеро— в 1754 и 1765, Бюргом — в 1806 и Бурк- 
гардом —в 1812 гг. Таблицы Буркгарда, вычислен- 
ные по принципам Лапласа, уже очень точно пред- 
ставляют лунную орбиту; благодаря этому они были 
лучшими в течение почти полустолетия, до 1857 0, 
когда появились таблицы П. А. Ганзена, директора 
обсерватории в Готе. С 1861 г. астрономы стали упо- 
треблять Ганзеновские таблицы вместо Буркгардов- 
ских, ошибки которых достигли к тому времени 207. 
В Буркгардовских таблицах ошибки содержались глав- 
ным образом в параллаксе (относительном расстоянии) 
Луны. В 1856 г. Адамс исправил их особыми добавоч- 
ными таблицами, а в 1890 г. Гринвичская обсервато- 
рия, исходя из этой поправки, вновь обработала свои 
многочисленные наблюдения Луны за 1847—1861 гг. 
и сравнила их с Буркгардовскими и с Ганзеновскими 
таблицами; при этом М арт, уроженец восточной Прус- 
сии, живший в Англии, внес дальнейшие поправки. 
Между тем, Плана в Турине в 1832 г. и Делонэ в 
Париже в 1860 ив 1867 гг. опубликовали свои крайне 
интересные математические исследования лунной ор- 
биты. Последний применил весьма оригинальный спо- 
с0б, который привел его к очень сложным выраже- 
ниям; в его вычислениях содержатся отдельные ана- 
литические уравнения длиною в 138, в 155 и в 
173 страницы. Делонз последовательно выполнил 57 пре- 
образований так, что отдельные части функции возму- 
щения интегрировались все время полностью, без 
остатка. Наконец, с 1869г. он стал подставлять в свои 
формулы во французском ежегоднике «Соппавзапсе Чез 
Тетрз» числовые значения своих формул для того, что- 
бы можно было получать величины элементов возму- 
щений и сравнивать их с таблицами Ганзена. 
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С практической стороны весьма важны исследова- 
ния Ньюкомба в Вашингтоне. Он исправил много оши- 
бок в таблицах Ганзена, вычислил вековое ускорение 
лунного движения, исходя из затмений, происшедших 
в древности и в средние века, и из покрытий звезд 
Луною до 1750 г. Как показали Лаплас и Адамс, это 
ускорение происходит от векового изменения эксцен- 
триситета земной орбиты. Ньюкомб нашел, что оно 
равно 8”,8, тогда как Ганзен считал его равным 2. 
Первый результат почти в точности согласуется с ре- 
зультатами Адамса 5”,8 и Делонэ 6”,1, полученными 
теоретически. Далее, Ньюкомб нашел, что таблицы 
Ганзена, в 1863 г. еще согласовавшиеся с небом, уже 
в 1874 г. давали отклонение в 9”,4; позднее это от- 
клоненив значительно возросло. Он исправил также 
и эмпирически принятый Ганзеном член уравнения, 
зависящий от возмущения Венеры. «Исследования дви- 
жения Луны» Ньюкомба были обнародованы в 1878 г. 
в Вашингтоне и привели к исправлению таблиц Ган- 
аена, которые, начиная с 1883 года, приводятся в 
естрономических ежегодниках. Исправленные Ньюком- 
бом таблицы Ганзена даже теперь еще удовлетвори-^ 
тельно указывают положение Луны 1). 


13. Элементы лунной орбиты. 


Ганзеновские элементы мгновенного эллипса ор- 
биты для начала 1800 г., представленные в обычной 
форме элементов планетных орбит, таковы: 

Время: 1800 год, январь 0,0, среднее время, Гринвич. 


Средняя аномалия ...,..-.- М=110°® 19' 337,64 
Суточное движение ..... = 13 3 53/,94 
Восходящий узел ....-..- 65 = 33 16' 31”, 15 


1) В 1911 г. вышли таблицы, составленные на основании 
теории Делонэ. Положения Луны во французском календаре 
Соппа1ззапсе 4ез Тетрз даются, начиная с 1915 г. по этим 
таблицам. Наконец, в настоящее время американский ученый 
Броун заканчивает составление своих таблиц, построенных 
отчасти на основании теории Хилла. (Прим. ред.) 
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Наклонение к эклиптике ... #= 59° 8' 397,96 
Долгота перицея о... я 225 23' 53/06 
Эксцентриситет ....... 6=0,05490807 

Большая полуось ...... а=0,00257 расстояний от 


Солнца до Земли. 

Далее, в одном юлианском году или в 3651/4 днях: 
Прямое движение линии апсид . 4 т |4 = — 40° 41’ 25”,83 
Обратное движение узлов . . . ЯК аЁ== — 19° 20’ 297,40 

Вышеприведенные величины -—— средние тропические, 
Они содержат прецессию и поэтому относятся к дви- 
жущейся эклиптике. 

Далее, вековое изменение: 


Средней аномалии .. —-[ 497,435 
Перигея....... =—36”/134 
а. с = 8,189 


Вычитая из суммы двух первых величин, т.е. из 
13”,301, вековое изменение прецессии 1”,121, получаем 
сидерическое значение векового изменения лунной дол- 
готы = -|- 12,180”, что согласуется с наблюдениями 
затмений в древности. Теория же по Адамсу и Делонэ 
дает для вековой вариации долготы величину лишь в 
6”, т.-е. вдвое меньшую наблюдаемой. Делонз остро- 
умно объясняет это тем, что вращение Земли 
замедляется благодаря трению приливов и 
благодаря их напору на восточные берега 
материков; следовательно, наши единицы времени, 
как, напр., сутки, секунда удлинняются. 

Мы дополним приведенные для Луны данные еще 
следующими: 


Длина экватора. ...... = & длины экватора Земли. 
ПНЕЬ соо аооо — 2 площади » 
Объем . МАЕ. Е = д объема » 
Маска . М -...- = в массы » 


1 
Напряжение силы тяжести у поверхности == 5-7 напряже- 


ния силы тяжести у поверхности Земли. 
Плотность = 3,44 плотности воды == 0,604 плотности Земли. 
Градус экватора == 167,6, линейно —=31 километру. 
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Диаметр Луны == 31'8”, линейно —= 3.480 километрам. 

Расстояние до Земли — от 356.000 до 407.000 километров. 

Синодическое обращение (от новолуния до новолуния) 
29,53059 суток. 

Сидерическое обращение (от звезды до той же звезды) 
27,32166 суток. 

Аномалистическое обращение (от перигея до перигея) 


27,55455 суток. 
Драконическое обращение (от узла до того же узла) 
27,21222 суток. 


14. Вращение Луны. 


Рассмотрев орбиту Луны и движение центра тя- 
жести последней, обратимся теперь к вопросу об ее 
вращении вокруг оси, вокруг центра тяжести. Это 
движение интереснее, чем оно кажется на первый 
взгляд; особенно замечательна либрация. 

Известно, что Луна, вообще говоря, обращена к 
Земле одной и тою же стороною, и вследствие этого, 
казалось бы, не вращается. Но это неверно, потому 
что она последовательно поворачивает к неподвиж- 
ным звездам все свои стороны и, следовательно, все- 
таки вращается. Это вращение Луны походит на дви- 
жение танцора, который, перемещаясь по кругу, все 
время смотрит к его центру. Следовательно, время ее 
вращения в точности равно времени ее обращения вокруг 
Земли. Это точное совпадение неможет быть случайным, 
потому что такой случай был бы бесконечно мало 
вероятным; тут, несомненно, есть какая-нибудь другая 
причина. В дальнейшем мы узнаем, какого она рода. 

Благодаря вращению, Луна имеет определенные по- 
люсы (северный и южный) и определенный экватор. 


15. Оптическая и параллактическая 
либрапия ‘). 
Кроме вращения, Луна совершает также и кача- 
тельное движение. Оно выражается в ТОМ, ЧТО в 


1) Слово либрация, от НЬга — весы, обозначает качание 
(как у язычка весов). 
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центр лунного диска последовательно попадают раз- 
личные точки ее поверхности и что по временам 
становятся видимыми некоторые части обратной сто- 
роны Луны. Обращенная к нам сторона Луны дви- 
жется подобно голове, которая медленно, раз в месяц, 
поворачивается слева направо и кивает сверху вниз, 
так что при этом мы можем заглянуть ей за уши, 
под подбородок и за темя. 

Что является причиной этих странных качаний 
лунного шара? Если бы Луна обращалась вокруг 
Земли по кругу, и ось вращения последней была бы 
перпендикулярна к лунной орбите, то при равномер- 
ном обращении такие качания не могли бы возникнуть. 

Но, во-первых, Луна по закону площадей (рис. „.9) 
движется по своей орбите с различной скоростью: 
быстрее у перигея и медленнее у апогея, благодаря 
чему равномерное вращение не может согласоваться 
с движением по эллипсу. Оно будет то опережать его, 
то отставать от него. Благодаря‘ этому, глядя на 
Луну, мы в течение каждого синодического месяца 
будем видеть качание, так называемую видимую 
либрацию по долготе (в направлении лунного 
экватора). Это качание составляется из указанного 
в главе 11 уравнения центра лунной орбиты в 6°29 и 
из других неравенств долготы. Если все они одновре- 
менно имели бы случайно одинаковые алгебраические 
знаки и в то же время были бы наибольшей величины, 
что на самом деле невозможно, то видимая либрация 
по долготе достигла бы наиболышей мыслимой вели- 
чины. Оказывается, что она в этом случае достигла бы 
== 7°,90 к востоку или к западу. 

Во-вторых, лунный экватор наклонен к эклиптике 
на 1° 31',37, а последняя в свою очередь — к лунной 
орбите на 5° 8',67; следовательно, экватор Луны обра- 
зует с ее орбитой угол в 6° 40”,04 (сумма предыдущих 
чисел). Благодаря этому, во время каждого обращения 
Луны в середину ее диска попадает не ее экватор, а 
северные или южные области, и, таким образом, воз- 
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никают качания, перпендикулярные к лунному эква- 
тору, называемые оптической либрацией по 
широте. Она составляется из вышеупомянутого не- 
одинакового наклона и из неравенств широты и до- 
стигает -= 6°,85 к северу или к югу. На таблице 1 
изображены необыкновенно сильные либрации по дол- 
готе и по широте в обе стороны. 

Поэтому общая оптическая либрация может достичь 


наибольшей величины в 77,902 -[ 6,852 — 10°, 45. 
Эта либрация называется оптической, потому что 
здесь обращение Луны принято, как равномерное, и 
ее качания являются только кажущимися. Благодаря 
этим значительным качаниям, становятся видимыми 
части обратной стороны Луны (у экватора до 7°,90, 
у полюсов до 6,85 и в октантах до 10°,45). Кроме 
того, благодаря им Земля, если смотреть на нее с 
Луны, не всегда кажется находящейся в точности на 
одном и том же месте неба. 

Оптическую либрацию можно вычислить совер- 
шенно точно. Энке указал для этого в приложении 
к берлинскому ежегоднику (ВеШтег абтБасв) на 
1843 г. способ с последовательными приближениями, 
а Франц — прямой способ в 1903 году в Известиях 
Бреславльской обсерватории (МЩейЙипееп @ег Вгезамег 
Эфегиугаге), т. Ц, стр. 2. 

Кроме оптической либрации, существует еще па- 
раллактическая. Она происходит оттого, что мы 
видим Луну не из центра Земли, а с какой-нибудь 
точки земной поверхности. Величина этой либрации 
равна величине соответственного параллакса Луны; 
наибольшая ее величина соответствует наибольшему 
горизонтальному параллаксу -к 1°,03. Этой величины 
она достигает именно тогда, когда Луна стоит в го- 
ризонте. Параллактическая либрация или прибавляется 
к оптической, или же вычитается из нее; зависит это 
от ее алгебраического знака. . 

Те части обратной стороны Луны, которые бывали 
видимы благодаря либрации (особенно оптической), 
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по возможности наблюдались, измерялись и зарисо- 
вывались на Бреславльской обсерватории. Правда, при 
этом они видимы настолько перспективно укорочен- 
ными, что на них трудно что-либо разглядеть. Но, 
кроме этого, благодаря либрации, мы можем отчет- 
ливо разглядеть области, находящиеся на краях пе- 
редней стороны Луны, в обычное время представляю- 
щиеся сильно сокращенными; при этом удается также 
срисовать и измерить отдельные подробности на них. 


16. Причины физической либрации. 


Луна, подобно планетам, должна была быть когда- 
то жидкой. На это указывает ее шарообразность, 
Под действием взаимного тяготения всех ее молекул 
она приняла устойчивую форму. Но притяжение 
сравнительно большой и близкой Земли должно было 
поднять прилив как на обращенной к ней, так и на 
обратной к ней стороне Луны. Этот прилив был в 
180 раз выше обыкновенного прилива, вызываемого 
Луною в земных морях; следовательно, он был весьма 
значительным, хотя все же отнюдь не достигал вы- 
соты современных лунных гор. При затвердевании 
Луны обе эти приливные горы также должны были 
застыть. Благодаря этому она должна была слегка 
вытянуться по направлению к Земле. 

Если большая ось направлена не в точности по 
направлению к Земле, или же если она была откло- 
нена от этого направления какой-нибудь силой (напр., 
ударом метеора), то Земля вновь притянет ее на преж- 
нее место, подобно тому, как это делает сила тяжести 
с обыкновенным маятником. Благодаря этому могло 
бы возникнуть качание, которое было бы действи- 
тельной, а не кажущейся неправильностью обращения. 

Вследствие видимой либрации большая ось Луны 
постоянно отклоняется от Земли (в течение каждого 
месяца влево и вправо). Благодаря этому должно 
возникнуть действительное качание Луны — «действи- 
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тельная или физическая либрация»; это качание было 
бы настоящей неправильностью вращения. Земля, 
оттягивая назад удлиненную Луну и заставляя ее на- 
правлять в свою сторону большую ось, прилагает к 
ней момент вращения, вращающую силу. Эта сила 
и есть причина физической либрации. 

Здесь мы дошли до очень тонкой и деликатной 
главы. Физическая либрация очень мала, но все же 
заметна. Она до последнего времени была неизвестна 
астрономам. Способы наблюдения и вычисления ее 
отнюдь не просты, но все же их можно легко понять. 
Она, подобно видимой либрации и неравенствам лунной 
орбиты, составляется из всевозможных отдельных 
мелких качаний. Легче всего представить ее себе 
разложенной на отдельные мелкие качания, сумма ко- 
торых и дает наблюдаемое явление. 

При этом действуют качания двух различных ро- 
дов (свободные и вынужденные), обусловливающие 
действительные Ионравиляноаао в скорости враще- 
ния Луны. — 


17. Свободная физическая либрация. 


Это явление представляет собою простые, как у 
маятника, качания одинакового размаха и с посто- 
янным временем качания. Если такие качания воз- 
никли — а мы увидим, что они существовали в преж- 
нее время — и если они не прекратились до затвер- 
дения Луны, то они должны продолжаться и сейчас. 
Причина этого следующая: Земля все время тянет 
вытянутую (хотя отнюдь не похожую на палку) Луну 
в такое положение, чтобы та указывала на нее своей 
большой осью; после того, как Луна примет такое 
положение, она, как маятник, отклонится по инерции 
настолько же в другую сторону, а затем вновь кач- 
нется назад под действием притяжения в обратном 
направлении. Размах и время качания остаются по- 
стоянными, потому что здесь нет никакого трения 
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или сопротивления воздуха. У обыкновенного маят- 
ника время качания зависит от его длины, а у Луны — 
от ее фигуры, т.-е. от того, насколько она вытянута 
по направлению к Земле и насколько велико ее сжа- 
тие вследствие вращения. Правда, благодаря тому, 
что Луна вращается очень медленно, сжатие ее весьма 
незначительно, даже почти незаметно; но все же 
Удлиненный и сжатый спутник нашей Земли на самом 
деле является трехосным эллипсоидом, похожим по 
форме на круто сваренное яйцо, очищенное от скор- 
лупы и слегка сжатое с боков. Следовательно, у 
него имеются три главных оси, и вокруг каждой из 
них определенный момент инерции. Точнее говоря: 
время одного качания зависит от трех моментов 
инерции. Амплитуда и фаза (время начала) кача- 
ния зависит от предыдущих положений; как эти по- 
следние, так и она сама могут быть различными. 
В вычислениях Они являются так называемыми про- 
извольными постоянными интеграции. Поэтому эти 
качания называются произвольной, или свобод- 
ной физической либрацией. По теории могут суще- 
ствовать три таких качания: одно — по долготе, про- 
должительностью в 2,4 года; одно — по широте, про- 
должительностью в 1 месяц, и одно — медленное, тоже 
по широте, продолжительностью в 174 года. После 
того как возможность таких колебаний была най- 
дена математически, астрономы предположили, что 
размах их значителен и что эти качания ‘больше 
вынужденной физической либрации (о ней речь бу- 
дет ниже). Лишь в 1888 г. в 38 томе Кенигс- 
бергских наблюдений нами было указано, что они 
совершенно незаметны. Следовательно, они 
существуют только в теории, но не в действи- 
тельности. 
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18. Почему Луна всегда обращена к Земле 
одной и той же стороною? 


Несмотря на то, что свободная физическая либра- 
ция незаметна, она важна в том отношении, что 
разъясняет нам то загадочное явление, что Луна по- 
стоянно обращена к Земле одной и той же сто- 
роною. 

Мы предполагаем, что Луна, подобно большинству 
мелких небесных тел, вращалась некогда быстрее, 
чем теперь. По Джорджу Дарвину, она совершала 
один оборот в 4, даже, вероятно, в 2,4 часа, быстро 
поворачивая к Земле одну за другою обе свои сто- 
роны. В то время она еще не остыла, и прилив, 
вызываемый на ней Землею, должен был обходить 
вокруг нее в течение этих недолгих часов. Вслед- 
ствие этого возникали трение и прибой, которые 
постепенно замедляли ее вращение тем, что движу- 
щиеся жидкие части ударялись об уже более затвер- 
девшие, как о берега, и сообщали им при этом 
толчки. В то время, когда поверхность переходила 
из жидкого состояния в твердое, т.-е. была вязкою, 
трение должно было стать особенно значительным. 
При этом должно было установиться очень неравно- 
мерное вращение, подобное качаниям перекидываю- 
щегося маятника, который, хотя и движется постоянно 
в одном и том же направлении, но с различной ско- 
ростью (медленно над осью маятника и быстрее под 
нею). Как и в качании такого маятника, находяще- 
гося в сопротивляющейся среде, наступает момент, 
после которого он больше не перекинется, переменит 
направление своего движения и начнет качаться взад 
и вперед с постепенно убывающим размахом, так 
точно и у Луны должно было наступить время, когда 
она не вполне повернулась и начала‘ поворачиваться 
взад и вперед. Начиная с этого момента средняя 
скорость вращения Луны сделалась равной скорости 
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обращения ее вокруг Земли. Но в то время Луна 
еще совершала сильные качания взад и вперед. 

Когда маятник, перекидывавшийся до определенного 
момента, задерживается трением, то его размахи в этот 
момент будут равняться 180° в обе стороны; после этого 
момента они под действием сопротивления среды будут 
уменьшаться все более и более. У Луны же эти качания 
начали уменьшаться в соответствующий момент не от 
180°, а всего лишь от 90°, потому что она удлинена 
приливами в обе стороны и как бы подвешена силою 
притяжения в своем центре тяжести. Следовательно, 
тогда физическая либрация достигала величины в 90° и 
продолжала уменьшаться благодаря приливам. 

Наблюдения показывают нам, что качания сейчас 
совершенно исчезли, и поэтому приходится сделать 
важное заключение, что качания прекратились раньше, 
чем Луна вполне остыла. В противном случае 
они не могли бы быть уничтожены прибоем и должны 
были бы существовать и теперь. 

Таким образом, свободная физическая либрация сов- 
местно с трением приливов объясняет тот странный и не- 
вероятный с виду факт, что, несмотря на все возмущения 
орбиты и незначительные толчки метеоритов, время 
вращения Луны в точности совпадает (и всегда будет 
совпадать) с временем обращения ее вокруг Земли. 

Все признаки говорят в пользу того, что и у 
спутников других планет — Марса, Юпитера, Сатурна, 
Урана, Нептуна — существует либрация, и что они не 
вращаются относительно их планет. Скиапарелли 
выводит то же самое из своих наблюдений Меркурия 
по отношению к Солнцу. 

Приливы замедляют также и вращение Земли; по 
исследованиям Делонэ (сравн. гл. 13), благодаря им 
столетие удлиняется на 6“. Следовательно, если об- 
стоятельства не изменятся и наши моря не замерз- 
нут к тому времени совершенно, то и Земля через 
730 миллионов лет также будет обращена к Луне 
одной и той же стороною. — 
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19. Вынужденная физическая либрация. 


Хотя свободная физическая либрация и исчезла со- 
вершенно (подобно тому как колебания земной оси 
уменьшились до лишь недавно открытого очень малого 
остатка), но все же удлиненная Луна отклоняется опти- 
ческой либрацией попеременно то в одну, то в другую 
сторону от направления к Земле. Вслед за этим отклоне- 
нием Земля стремится привести ее в прежнее положе- 
ние, и тем самым обязательно нарушает правильность ее 
вращения. Это явление мы и назвали вынужденной 
физической либрацией. Ее также можно представить 
в виде суммы отдельных качаний. Характер же ее со- 
вершенно иной, чем у прежде существовавшей физи- 
ческой либрации, напоминавшей качания маятника. 

В вынужденной либрации точно так же, каки в 
свободной, отражаются в уменьшенном виде все не- 
правильности лунной орбиты, Время качаний Луны 
(так же, как и у оптической либрации) равно про- 
должительности. неравенств лунной орбиты. Фаза 
также соответствует фазам их; но, благодаря тому, 
что она является следствием их (двойная интеграция 
синуса), знак ее оказывается противоположным. Ампли- 
туда ее колебаний зависит от амплитуды колебания 
оптической либрации, а также и от отношений мо- 
ментов инерции Луны; если последние известны, то 
она может быть вычислена. 

Если А— момент инерции вокруг оси, обращенной 
к Земле, С-—вокруг оси вращения, проходящей че- 
рез северный и южный полюсы, В — вокруг оси, пер- 
пендикулярной к двум предыдущим и лежащей в пло- 
скости лунного экватора и почти в плоскости орбиты 
центра тяжести, то 

—5/63 = Е 
С-В 0,000300, ^ А — 0,000614, 87“ = 0,000314 
(Кенигсбергские наблюдения. Том 38). 

Размах вынужденного колебания` будет тем больше, 

чем дольше оно будет совпадать с собственным коле- 
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банием Луны, которое последняя могла бы иметь бла- 
годаря свободной физической либрации. В этом слу- 
чае наблюдается сложение отдельных эффектов. Бла- 
годаря этому, годичное уравнение лунной орбиты (опи- 
санное в гл. 11) весьма сильно влияет на вынужден- 
ную либрацию по долготе и достигает величины в 2”,2. 


20. Законы Кассини. 


В 1693 г., Джованни Доменико Кассини, уроженец 
Ниццы, построивший Парижскую обсерваторию, устано- 
вил три закона вращения и либрации Луны. Они гласят: 

1. Луна вращается около неизменной оси, причем 
время одного ее оборота вокруг оси в точности со- 
впадает с временем обращения ее вокруг Земли. 

2. Наклон лунного экватора к эклиптике — вели- 
чина постоянная. 

3. Восходящий узел лунного экватора по эклип- 
тике всегда совпадает с нисходящим узлом лунной 
орбиты на ней же. 

Эти законы действительны для среднего движения; 
относительно него происходят мелкие качания выну- 
жденной либрации. Законы эти обусловливают устой- 
чивость по отношению к Земле. 

Первый закон говорит, что Луна, несмотря на все 
возмущения, постоянно обращена к Земле одною и тою 
же стороною. Об этом мы подробно говорили в гл. 18-Й. 

Второй закон интересен в том отношении, что 
эклиптика терпит медленные вековые возмущения 
благодаря притяжению планет. Следовательно, по 
этому закону лунный экватор должен иметь те же 
возмущения. Постоянный наклон лунного экватора 
к эклиптике равен по наблюдениям Шлютера 1° 31”,37. 
Берлинский Ежегодник (Вегпег Затисп) принял эту 
величину в 1892 г. 

Третий закон также был подтвержден наблюде- 
ниями. Он особенно замечателен потому, что вос- 
ходящий узел лунной орбиты терпит очень сильные 
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Сеоее возмущения и пере- 
двигается ежегодно 
И _ 19° 217,37 назад 

и — (глава 10 В). Со- 
рб 


а гласно этому за- 
Е м кону, лунный эк- 
ватор прину- 


Рис. 17. Третий закон Кассини, жден следовать 

за этим значи- 

тельным движением. Эклиптика лежит при этом 

между плоскостями лунной орбиты и лунного эква- 
тора (рис. 17). 
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21. Мёстинг А, основная точка Луны. 


Для наблюдения вышеописанных законов вращения 
Луны нам приходится возможно чаще измерять поло- 
жение какой-нибудь неподвижной точки лунной по- 
верхности относительно краев Луны. Бувар, Николлэ 
и Крейль избрали для этого центральную горку 
Манилиуса 8°46’,9 западной долготы и 14° 26’,9 север- 
ной широты; все же остальные — выбранный Бесселем 
кратер Мёстинг А, находящийся вблизи центра лун- 
ного диска в 5°10”,32 восточной долготы и в 2°11’,40 
южной широты. Этот кратер лежит вблизи кратера 
Мёстинга 132 (табл. П), от которого он и получил 
свое название. Но так как выбранное Медлером имя 
Мёстинг мало известно, то я упомяну о том, что 
Мёстинг был долголетним премьер-министром короля 
Фридриха У! Датского, а кроме того, любителем и 
покровителем астрономии, содействию которого мы, 
вероятно, и должны приписать правительственную 
поддержку основанию астрономических известий 
(Азгопопизсве МасвусМеп). Афинский астроном Юлиус 
Шмидт заменил на своей лунной карте это неизвест- 
ное ему название именем Мёстлина, учителя Кеп- 
лера. На лунной карте Лормана Мёстинг А обозна- 
чен цифрою 85. 
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Он является красивым, небольшим, круглым, глу- 
боким, отчетливым кратером; видимый диаметр его 
равен 6”. Яркость его столь велика, что он предста- 
вляет собою одну из самых ярких точек всей лунной 
поверхности. Найти его очень легко, потому что 
он лежит в середине треугольника, образуемого кра- 
терами Гершелем 130, Лаландом 131 и Мёстингом 
132 (табл. Ш). В то же время он звездообразно 
окружен пятью светлыми равноудаленными от него 
кратерами: Гершелем с, Лаландом, Лаландом О, Мёстин- 
гом си светлой вершиной горы Мёстинга 6; благодаря 
этому его легко найти в телескоп. 

Когда Луна имела вид полукруга, наблюдатели 
неоднократно измеряли расстояние этой постоянной 
точки от семи равноотстоящих между собою точек 
лунного края (освещенной его части). Очевидно, что 
такая постоянная точка должна отображать все не- 
правильности вращения Луны, потому что она лежит 
вблизи центра лунного диска. В то же время точно 
определили положение Мёстинга А на поверхности 
Луны. Тем самым на Луне была найдена постоянная 
точка, на которую можно было опереться и кото- 
рая с тех пор была принята за основную точку при 
измерении лунной поверхности. 

Принимая в расчет либрацию, теперь возможно 
предвычислить положение этого кратера, меняющееся 
относительно центра лунного диска. Такие предвычи- 
сления опубликовывались автором с 1889 года; с 
1892 они были внесены в Берлинский Астрономический 
Ежегодник (Вейтег АзгопопизсНез давеБасв) для мо- 
мента кульминации Луны на каждый день. 

Их употребляют для проверки лунной орбиты; 
при этом вместо края лунного диска наблюдается 
кратер Мёстинг А и к получаемому месту приба- 
вляется предвычисленная разность: центр лунного 
диска минус кратер. 

Этим удовлетворено желание Медлера, высказан- 
ное им ещев 1837 г. Оно было вызвано тем, что 
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обыкновенный и единственно возможный прежде спо- 
соб наблюдения краев Луны сопряжен с целым рядом 
неудобств. К числу их принадлежат и неровности лун- 
ного края, представляющие собою горы высотою до 4" 
(вследствие либрации у края лунного диска появляются 
все время различные горные вершины), далее меняю- 
щаяся в зависимости от фона и свойств трубы вели- 
чина иррадиации, потом — открытая в Гринвиче пере- 
менная личная ошибка («уравнение») наблюдателя, 
наконец — поспешность, с которой бывает необходимо 
установить отвесную и горизонтальную точку на краю 
лунного диска, а также и необходимость прибавлять 
и вычитать длину радиуса Луны, величина которого 
неизвестна с достаточной точностью и которая для 
каждой трубы должна приниматься несколько иною. 

Все эти неудобства отпадают при наблюдении 
кратера Мёстинга А. Этот маленький яркий объект 
возможно наблюдать так же спокойно, как и звезды. 

Кратер, еще более подходящий для основной 
точки, есть Триснекер В. Он стоит ближе к экватору 
и начальному- меридиану Луны, чем всякий другой 
кратер, и еще меньше, чем Мёстинг А. Правда, он 
не так светел, но современные трубы показывают его 
отчетливо. Поэтому я его рекомендую для будущих 
исследований либрации. 


22. Солнечный параллакс. 


В течение истекшего столетия много сил было 
потрачено на определение расстояния от Солнца до 
Земли. Объясняется это тем, что эта величина извест- 
на с точностью только до второго десятичного знака 
(до 10/0) и представляет собою абсолютный мас- 
штаб для всей нашей планетной системы, в кото- 
ром относительные расстояния планет известны 
очень точно (до шестого десятичного знака) 1). 


1) В настоящее время, главным образом благодаря на- 
блюдениям малой планеты Эрота, можно считать и третий 
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Этот вопрос по существу тот же самый, что и 
вопрос о солнечном параллаксе, о том угле, под ко- 
торым мы видим с Солнца экваториальный радиус 
Земли. 

Долгое время считался точным результат Энке, 
равный 8”,571, вычисленный в 1835 г. по наблюде- 
ниям прохождений Венеры перед диском Солнца в 
течение ХУШ столетия. Потом пользовались получен- 
ным по разным методам выводом Ньюкомба, рав- 
ным 8”,846. Немецкие экспедиции для наблюдения про- 
хождений Венеры перед Солнцем, снаряжавшиеся в 
ХХ столетии, дали величину 8",9. Как мы видим, 
даже второй знак сходится не везде. До 1897 г., когда 
была открыта планета Эрот, наблюдения над малыми 
планетами производились в течение многих лет одно- 
временно в Европе и на юге Африки, чтобы, исходя 
из такого большого базиса, ограниченного этими 
двумя пунктами, можно было делать выводы. Корню 
в Париже вернулся к способу измерения скорости 
света и т. д. Между тем, еще Ганзен обратил вни- 
мание на то, что величину солнечного параллакса 
легче всего получить из параллактического неравен- 
ства лунной орбиты (смотри гл. 11). Объясняется это 
тем, что амплитуда колебания этого неравенства 
вчетверо больше параллакса Венеры при ее прохо- 
ждении перед солнечным диском (наблюдения такого 
прохождения из двух возможно более взаимно уда- 
ленных мест на Земле долго считались наилучшим 
способом решения вопроса). Она также вдвое больше 
наибольшего наблюдаемого параллакса Эрота. 

Кроме того, приближение Эрота к Земле проис- 
ходит раз в 2 с половиной года, а прохождение 
Венеры перед диском Солнца — всего лишь два раза 
в столетие; в ХХ же столетии его и вовсе не прои- 
зойдет. Напротив того, Луна видна постоянно и тре- 


знак этой важной астрономической константы установлен- 
ным. (Прим. ред.) 
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бует наблюдений и по другим причинам. Только выше- 
описанные неудобства при наблюдениях лунных краев 
и уменьшали доверие к наблюдениям Луны. 

Кенигсбергскими и Геттингенскими наблюдениями 
кратера Мёнстинга А мы нашли величину солнечного 
параллакса равною 8”,790 (АзёопопизсВе МасписШеп, 
3444). Начиная с 1900 г., по международному согла- 
щению, солнечный параллакс принимается рав- 
ным 8”,80. : 


23. Форма Луны. 


Теперь мы можем перейти к вопросу о том, как 
велико сжатие Луны от центробежной силы, и на- 
сколько велика ее удлиненность по направлению к 
Земле, происходящая вследствие приливов. 

Все измерения формы Луны, сделанные Вихма- 
ном (Азбопопизсве МасвисШеп, том 27), Шуром и 
Гартвигом, давали для лунного диска (не считая 
возвышающихся над его краями гор) совершенно 
круглый контур. Точно так же и вычисления сжатия 
из медленного вращения дают совершенно неощути- 
мую для наблюдений величину. 

Хайн измерил высоты гор, возвышающихся над 
лунным краем, и составил таблицу зависимости этих 
высот от величины и направления либрации. Так как 
эта таблица основана на уравнивании и интерполи- 
ровании, то часто неровности, встречающиеся в дей- 
ствительности, бывают значительно выше или ниже, 
чем в таблице. Пржибиллок исправил эту таблицу '). 

Понятно, нам легко удалось бы измерить удлинен- 
ность Луны в том случае, если бы мы могли видеть ее 
не спереди, а сбоку; но, к сожалению, для нас, жи- 
телей Земли, это невозможно. 

Однако рельефность, близость и отдаленность 
ландшафтов и отдельных деталей можно видеть в 


1) В 1914 г. Хайн опубликовал наиболее полный матерьял 
и дал подробную карту неровностей лунного края. (Прим. ред.) 
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стереоскопе. Английский астроном Варрен де ля Рю 
фотографировал Луну во время возможно более раз- 
личных либраций и одинаковых фаз и попарно на- 
клеивал снимки на картон, соединяя их таким обра- 
зом в один стереоскопический снимок. Если взглянуть 
на такой снимок в стереоскоп, то уже сразу можно 
с удивлением заметить, что Луна не только совер- 
шенно рельефна, и что края ее круто закругляются, 
но что она удлинена по крайней мере вдвое. 

При более продолжительном рассматривании края 
ее кажутся настолько круто загибающимися, что 
она представляется похожей на башню. В 1860 г. эти 
стереоскопические снимки наделали много шума и 
заставили предположить, что Луна на самом деле 
удлинена очень сильно. Но это объясняется тем, что 
такая удлиненность является лишь кажущейся (так 
же, как и в телестереоскопе Гельмгольтца) и проис- 
ходит оттого, что угол зрения в стереоскопе больше 
разницы между либрациями- 

Существует другой, гораздо более точный способ 
оценки того, насколько отдельные лунные местности 
лежат ближе к нам или дальше от нас; он состоит 
в измерении комбинированных фотографических сним- 
ков и в вычислениях, аналогичных зрению в сте- 
реоскопе. Очевидно, изображение Луны, видимое во 
время одной либрации, благодаря небольшому враще- 
нию Луны, переходит в изображение во время дру- 
гой либрации. Угол поворота равен разнице между 
либрациями. При таком вращении какая-нибудь точка 
лунной поверхности, напр., какой-нибудь кратер, пере- 
двинется тем сильнее, чем выше он находится, ‚чем 
удаленнее он от центра тяжести Луны. На измере- 
ние различных положений одних и тех же кратеров 
на парах подобных фотограмм можно построить, так 
сказать, стереоскопическую систему вычисления, да- 
ющую нам высоты кратеров над средним уровнем Луны. 

Таким способом можно с известной точностью 
определять относительные высоты поверхности Луны, 
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подобно тому, как на Земле инженерами определяются 
разности высот с помощью нивеллирных инстру- 
ментов. 

В 1899 г. Франц применил этот метод к фото- 
графиям Луны и выравнял все отдельные измерения, 
отнеся их к вытянутому эллипсоиду. При этом была 
получена удлиненность всего лишь в одну тысячную 
долю лунного радиуса, точнее —0,00114 — 0,00390 
(«Кенигсбергские наблюдения», том 38). 

Майнка подтвердил многократными измерениями 
ширины лунного серпа, т.-е. уже другим путем, что 
удлиненность Луны незначительна (Известия Бреславль- 
ской обсерватории, том 2-й). Саундер подтвердил 
этот результат (МопёЫу М№йсез, том 65). 

Следовательно, в среднем Луна слегка удли- 
нена по направлению к Земле, насколько это необ- 
ходимо для того, чтобы она постоянно обращала к 
ней одну и ту же свою сторону. Но только. это удли- 
нение едва уловимо: оно равно половине высоты 
высочайших лунных гор. Сжатие у полюсов 
может достигать лишь половины этой величины. 


24. Карта высот и глубин Луны. 


Полученные таким образом отклонения высоты 
отдельных кратеров от среднего уровня можно вы- 
числить и численно нанести на карту Луны. Сделав 
это, Франц провел между ними изогипсы, или линии 
одинаковых высот. Они с первого же взгляда пока- 
зывают, какие местности лежат высоко и какие 
низко. Такая карта высот и глубин Луны изображена 
на рис. 18 по Кенигсбергским наблюдениям (том 38)- 

На этой карте видно, что гористые и богатые 
кратерами местности лежат сравнительно высоко, а 
темные «моря» — низко. Кроме того, вблизи эква- 
тора тянется своеобразный крутой обрыв. 

Правда, за отдельные цифры на карте нельзя ру- 
чаться, и в большинстве случаев они лежат в пре- 
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Рис. 18. Карта высот и глубин Луны. 


делах неизбежных ощибок наблюдения, но все же в 
общем закон разницы между горными областями и 
морями выделяется ясно и неоспоримо. Интересно 
также, что первая попытка трудной нивеллировки 
лунной поверхности в общем удалась. 


95. Есть ли вода на задней стороне Луны. 


Астроном Ганзен из Готы нашел, что наблю- 
даемые величины неравенств лунной орбиты несколько 
больше вычисляемых (Мет. Воу. $0с. Том 24, 1856 г.). 
Из этого он вывел, что центр тяжести Луны нахо- 
дится на 59 километров позади видимого края лун- 
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ного диска и за геометрическим центром ее шара. 
Другими словами: спереди от центра тяжести нахо- 
дятся возвышенности, а сзади низменности. Из этого 
же он заключил, что если на Луне вообще суще- 
ствуют вода и воздух, то они должны были бы со- 
браться на обратной ее стороне. Кроме того, он 
считает возможным существование там раститель- 
ности и органической жизни. В свое время этот 
взгляд возбудил большой интерес. 

Но найденная нами незначительная удлиненность 
Луны противоречит этому. Ньюкомб в Вашингтоне 
точно так же признал предположение Ганзена необ- 
основанным и своими проверенными исследованиями 
установил, что центр тяжести Луны совпадает с ее 
геометрическим центром. 


26. Влияние Луны на Землю. 


До сих пор удалось установить лишь немногие 
электрические и магнитные влияния Луны на Землю. 
Благодаря сходству удельных весов Луны и наруж- 
ной коры Земли (около 3,44) и вероятному проис- 
хождению Луны из поверхностных слоев Земли, мы 
имеем основание предположить, что в ней не может 
содержаться столько железа, сколько его содержится 
в Земле. В самом деле, напр., по Вихерту наша 
планета представляет собою железное ядро в камен- 
ной оболочке. Если и не принимать этой гипотезы, 
то все-таки остается твердо установленным, что 
Земля внутри плотнее, чем на поверхности, и что 
она в своих недрах в большом количестве содержит 
тяжелые металлы, а, следовательно, и железо; это 
последнее и является причиною земного магнетизма. 
Вероятно, существует соответствующий (но, во всяком 
случае, более слабый) лунный магнетизм. 

Наблюдения полярных станций на мысе Горн и 
мысе Тордсон показали, что в ‘течение одного сиде- 
рического обращения Луны происходит колебание 
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атмосферного электричества. Большая интенсивность 
его в северном полушарии Земли точно так же, как 
и северные сияния, наблюдаются чаще при южных 
склонениях Луны. 

По Крейлю (1841 г.), влияние Луны таково, что 
в северном полушарии Земли при ее кульминации, а 
также 12 часов спустя после этого момента, магнит- 
ная стрелка наиболее отклоняется к западу. Но это 
изменение достигает величины всего лишь около 207. 

Свет Луны еще в древности высоко ценился. Он, 
несомненно, способствует видимости окружающего 
ночью. Правда, он даже во время полнолуния в 
90.000 раз слабее солнечного. Некоторые маленькие 
города еще и теперь экономят уличное освещение, 
когда «в календаре предсказывается лунный свет», 
хотя бы даже все небо было покрыто облаками. 
В уголовных процессах вопрос о присутствии лунного 
света играет часто немаловажную роль. 

Влияние лунного света на растительность совер- 
шенно неуловимо. 

Мягкий серебристый свет Луны своеобразно дей- 
ствует на человеческую душу. Вечером, при лунном 
свете, наступает идиллическое спокойствие; прогулки 
в одиночестве или вдвоем освобождают людей от 
повседневных эабот и обращают их умы к далекому 
чуждому миру. Тоска, планы будущего, мысли о да- 
леких любимых существах, которым светит то же 
небесное тело, —вот наши невольные впечатления. 
Поэты, ‘музыканты и художники часто избирают эти 
настроения мотивами своих произведений. 

Говорят, что Бетховен отнюдь не думал о лун- 
ном свете, сочиняя свою так называемую Лунную 
сонату. Но ведь настроения скорее субъективны, чем 
объективны. 

Почему собаки лают на Луну? Ф. Пелль отве- 
чает на этот вопрос следующим образом: «собака 
прежде была хищником; она обращает внимание на 
все то, что действует на ее чувства и может ока- 
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заться съедобным. При виде яркой Луны она оказы- 
вается в странном, необычном для нее положении; 
так как наиболее важным для нее чувством является 
обоняние (тогда как зрение играет у нее лишь второ- 
степенную роль), то одни зрительные впечатления, 
не сопровождаемые обонятельными, должны быть ей 
крайне неприятны (подобно тому, как и мы испыты- 
ваем неприятное ощущение, когда мы слышим кого- 
нибудь, но лишены возможности его увидеть)». 
Влияние Луны на погоду — тема, на которую гово- 
рилось очень много — равно нулю. В тех областях 
науки, где не достает теорий, обычно прибегают к 
низшей ступени исследования — к статистике. `О вли- 
янии Луны на погоду многократно делались обшир- 
ные статистические исследования. Как и можно было 
предполагать, все они дали отрицательные результаты. 
Тепловое излучение Луны оказалось еще меньше 
светового. Даже доказать самое его существование 
(с помощью термоэлектрического столба и гигант- 
ского телескопа лорда Росса в Бирр Кэстле, в Ир- 
ландии) было очень трудно. Лучше всего это удава- 
лось во время полных лунных затмений, потому что 
тогда условия меняются в сравнительно короткий 
промежуток времени. Под влиянием Солнца темпера- 
тура какой-нибудь точки земной поверхности изме- 
няется в течение года примерно на 50° (напр., в 
Германии она колеблется между —20° и-! 30°). 
Благодаря же незначительному тепловому излу- 


1 
чению Луны она не могла бы подняться даже нато - 


Мнение некоторых деревенских жителей, будто 
Луна вызывает холод, может быть объяснено тем, 
что она во время полнолуния зимою стоит высоко, 
а летом низко. 

Мнение Гершеля, что Луна разбивает и разгоняет 
облака, не подтвердилось; просто, она бывает видима, 
при ясном небе чаще, чем при пасмурном. 

На дождь, ветер и бури Луна не оказывает влияния. 
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Своим притяжением Луна вызывает небольшие 
приливы и в атмосфере и тем самым влияет на вы- 
соту барометра. Но и это влияние ее едва заметно 
и может быть доказано лишь средними величинами 
длинного ряда наблюдений, захватывающих значи- 
тельное число лет. 

Таким образом, мы приходим к убеждению, что 
Луна не может влиять на погоду. 

Покойный писатель Рудольф Фальб допускал в 
своих предсказаниях погоды, что дни новолуния и 
полнолуния являются «критическими днями» и что 
приблизительно во время них где-нибудь наступает 
плохая погода. Шаткий 
и неопределенный ха- В 
рактер его предсказаний 5” _ 
погоды открывал обшир- Рис. 19. Горизонтальный маятвик. 
ное поле толкованиям 
результатов; с научной стороны он опровергался не- 
однократно. Так, напр., проф. Гинцель статистически 
доказал, что дни, когда Бисмарк говорил речи в пар- 
ламенте, так же хорошо совпадают с критическими 
днями, как и плохая погода и землетрясения. 

С помощью горизонтального маятника были сде- 
ланы попытки измерить изменения притяжения Луны. 
Такой маятник подвешен почти горизонтально (рис. 19) 
на двух находящихся › близко друг над другом пет- 
лях аи в, таким образом, что груз его А находится 
против этих петель; на самом маятнике укреплено 
небольшое зеркальце $. Если линия отвеса под вли- 
янием ‘лунного притяжения или по какой-либо другой 
причине слегка изменит свое положение, то гори- 
зонтальный маятник должен повернуться на извест- 
ный угол около линии, соединяющей обе ‘петли, по- 
добно открытой двери. Неподвижный источник света 
непрерывно освещает зеркальце 5$, отражающее этот 
свет на светочувствительную фотографическую плен- 
ку-ленту, которая вращается часовым  механиз- 
мом в вертикальном направлении (при этом свет отра- 
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жается в направлении, измененном на двойной раз- 
мах маятника). Таким образом, благодаря движению 
маятника, вычерчиваются кривые, которые вслед за 
этим проявляются, фиксируются и измеряются. По- 
нятно, что для полного изображения изменений напра- 
вления линии отвеса необходимо и достаточно иметь 
два горизонтальных маятника, из которых один уста- 
новлен в направлении с севера на юг, а другой — с 
‚востока на запад. 

Горизонтальные маятники вполне определенно 
записывают землетрясения, происходяшие даже в 
отдаленных частях земного шара, а также целый 
ряд доселе необъясненных волнообразных линий. Но 
с их помощью до сих пор еще не удалось с уверен- 
ностью обнаружить изменение направления силы 
тяжести, производимое Луною. Благодаря тонкости 
и чувствительности прибора не исключается возмож- 
ность позднейшего успеха 1). 


27. Приливы и отливы. 


Важнейшее влияние Луны на Землю состоит в 
возбуждении приливов и отливов. Подробности наблю- 
даемых при этом явлений очень интересны, но недо- 
статочно хорошо известны в широких кругах публики. 

Правда, всем известно, что Луна вызывает при- 
лив не только на передней, но и на задней сто- 
роне Земли. Это происходит потому, что она при- 
тягивает ядро Земли сильнее, чем находящееся на 
противоположной стороне Земли море; последнее 
вследствие этого отстает относительно Земли в своем 
движении по направлению к Луне и, благодаря этому, 
должно подниматься, как и вода, на передней сто- 
роне нашей планеты. Приливы и отливы представляют 
собою движение моря относительно земного ядра. 


1) В настоящее время, главным образом благодаря ВОЗ 
там А. Я. Орлова, это удалось сделать, (Прим. ред.) 
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Они зависят не от общего притяжения Луны, а только 
от разности его притяжений, оказываемых на море 
и на Землю. Из зтого следует, что высота приливов 
обратно пропорциональна кубу расстояния до при- 
тягивающего светила (в данном случае до Луны) и 
прямо пропорциональна его массе. 

Солнце также возбуждает прилив, который интер- 
ферирует с лунным приливом. Во время полно- 
луния и новолуния оба прилива складываются и 
образуют высокий «сизигийный прилив», а во время 
первой и последней четверти солнечный прилив вычи- 
тается из лунного- и тогда у нас бывает низкий 
«квадратурный прилив». Солнечный прилив меньше 
лунного; принимая во внимание расстояние и массы 
обоих небесных тел, мы можем вычислить, что он 
равен только “| последнего. Но местные условия 
часто значительно меняют относительные величины 
приливов. Так, напр., по Шрадеру, вблизи Новой Гви- 
неи (севернее Австралии) вследствие своеобразного 
строения морского дна наблюдаются почти исклю- 
чительно одни солнечные приливы. 

В среднем, через 24 часа 52 минуты Луна дости- 
гает той же географической долготы и вновь куль- 
минирует на том же меридиане. Следовательно, за 
это время получаются два прилива, а между ними 
два отлива. Поэтому приливы и отливы сменяются в 
среднем через 6 часов 13 минут. 

Если бы Луна обращалась с постоянной скоростью 
по круговой орбите над земным экватором, а Земля 
сплошь была бы покрыта океаном одинаковой глу- 
бины, то приливы были бы везде равномерны и весьма 
несложны. 

Но на самом деле лунная орбита сильно накло- 
нена к экватору, а именно на угол величиною от 
18° 18” до 28° 36” (смотри конец главы 5). По закону 
площадей (гл. 9, рис. 9), скорость ‚обращения ее 
также изменяется. Наконец, глубины морей различны, 
и сами моря ограничены берегами. Из этого следует 
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что приливы и отливы — явления весьма сложные. 
При вычислениях приливы разлагаются (так же, как 
и возмущения лунной орбиты в гл. 12) на ряды про- 
стых приливов, взаимно интерферирующих; если при- 
менить метод сложения мелких качаний, то они пред- 
ставляются в виде многократных рядов Фурьэ. 

Обращенный к Луне прилив немного больше на- 
правленного от нее в противоположную сторону (на 
1|,5 его величины). Эту разницу учитывают, приба- 
вляя к полудневному приливу, соответствующему 
среднему из обоих вышеназванных, или вычитая из 
него однодневный прилив с высотою в 30 раз 
меньшею. Последний прилив называется суточным не- 
равенством. У берегов Китая оно настолько увеличи- 
вается местными условиями, что там бывают почти 
исключительно суточные приливы. 

Все неравенства лунной орбиты вызывают соот- 
ветственные приливные волны, но только важнейшие 
из них имеют заметное влияние. 

Во время перигея приливы бывают больше, чем 
во время апогея; вследствие этого возникает месячный 
прилив. 

Далее, так как Луна во время каждого своего обо- 
рота заходит попеременно значительно к северу и 
к югу от экватора, то высота прилива зависит и от 
географической широты, входящей в математические 
формулы в точно такой же форме, как и склонение 
Луны. Так как прилив наблюдается с обеих сторон 
Земли, то благодаря этому вызывается полумесяч- 
ный прилив, особенно заметный в полярных морях. 

Эти приливы называются вынужденными, или 
необходимыми. Они наблюдались бы в том случае, 
если бы море на всей Земле было одинаковой глубины; 
и тогда за каждым из них следовал бы и соответ- 
ственный отлив. 

К ним прибавляется свободный прилив, воз- 
никающий благодаря распространению уже образо- 
вавшихся приливных волн. Скорость движения его 
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пропорциональна корню квадратному из глубины 
моря; следовательно, у берегов она обращается в нуль, 

Наибольшая на всей Земле приливная волна обра- 
зуется в большом водном бассейне Тихого океана 
и движется там за Луною с запада на восток, При этом, 
благодаря инерции воды, происходит замедление ; следо- 
вательно, прилив отстает от Луны. Из Тихого океана 
главная приливная волна переходит в Индийский океан, 
огибая Австралию с юга, и там задерживается вдоль 
берегов тем сильнее, чем мельче отмели и береговые 
местности. Затем, южнее мыса Доброй Надежды она 
входит в Атлантический океан и пересекает его с юго- 
востока к северо-западу и, наконец, уже как свобод- 
ная приливная волна, продолжает двигаться с юга на 
север, проникая во все бухты. Так, напр., одна при- 
ливная волна проходит между Францией и Англией 
по Ламаншу и соединяется в Немецком море с ответ- 
влением главной волны, обошедшей Англию с севера, 
Вышеописанный ход приливной волны обозначен в 
некоторых атласах (напр. в атласе Бергхауза и 
Штилера изорахиями, или линями одинакового вре- 
мени прилива). 

В открытом море прилив, разумеется, не заметен, 
Медленные рост и падение его видны только у берегов. 

Промежуток времени между моментами, когда 
высокая вода достигает Гринвича у Лондона и какого- 
нибудь другого английского порта, называется при- 
кладным часом этого порта, У немецких берегов 
прикладной час отсчитывается таким же образом от 
Куксгафена. Для каждого отдельного порта он почти 
неизменен. Немецкий морской ежегодник дает для 
Куксгафена времена и высоты прилива и отлива; при- 
бавление указанного там прикладного часа дает соот- 
ветствующее время для других немецких портов. 

Для всех колебаний, составляющих прилив, продол- 
жительность каждого колебания находится астроно- 
мическим вычислением (см. стр. 64). Высота жеи 
фаза их зависят от географических условий, очер- 
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таний берегов и морской глубины. Поэтому они должны 
быть определены из наблюдений. Для этой цели 
служат самопишущие приборы, называемые марео- 
графами. Устроены они следующим образом. В колод- 
цеобразной шахте, построенной в воде какого-нибудь 
порта и соединенной под поверхностью со свободной 
морской водою, уровень ее не колеблется вследствие 
отсутствия волн; там покоится плавающая пластинка, 
соединенная с карандащем, который зачерчивает уро- 
вень воды в виде кривой на поверхности бумаги, мед- 
ленно движимой часовым механизмом (часто для 
удобства в уменьшенном виде). Впоследствии эту 
кривую можно проверить и подвергнуть математи- 
ческой обработке, названной англичанами гармониче- 
ским анализом; таким образом, можно получить как 
высоты, так и фазы или времена отдельных колебаний, 

Такой самопишущий прибор установлен также и 
в Свинемюнде. Но там он служит не только для записи 
приливов, которые в Балтийском море совершенно не- 
значительны, но и для точного определения нормального 
уровня Балтийского моря; уровень же этот важен в 
том отношении, что все точные нивеллировки и опре- 
деления высот страны ведутся от него. 

Но тот прилив, который можно астрономи- 
чески вычислить указанным путем, терпит значи- 
тельные возмущения под влиянием ветра и особенно 
бурь. Это происходит потому, что ветер с моря на- 
гоняет воду к берегам, а ветер с суши заставляет ее 
уходить от них. Эти так называемые метеорологи- 
ческие приливы и отливы зависят ст погоды, которая, 
в свою очередь, в общем зависит от времени года. 
Следовательно, необходимо вводить в вычисления и 
отдельно определять метеорологические приливы годо- 
вого периода. Но в виду того, что они случаются через 
различные промежутки времени, их приходится на- 
блюдать самопишущими приборами в течение многих 
лет; только таким образом можно до известной сте- 
пени уравнять случайности и получить средние вели- 
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чины закономерных влияний ветров, а также и весен- 
них и осенних бурь, наблюдающихся во время равно- 
денствий. 

Когда все члены астрономических и метеороло- 
гических приливов найдены изящными и симметрич- 
ными методами гармонического анализа, то следую- 
щая задача астрономии и навигации—предвычисление 
времен и высот приливов. Это очень важно для мо- 
ряков, которым необходимо знать, когда они могут 
проплыть по мелким местам входов в гавани. 

Для этого все члены приливов складываются (члены 
с минусами, понятно, следует вычитать). Чтобы не 
проделывать всей этой долгой и утомительной работы, 
Британское общество содействия наукам построило 
две машины, которые автоматически выполняют эту 
работу для Англии и Индии. 

Основная мысль этих машин для предсказания 
приливов основана на том, что высота кривошипа 
(могущего двигаться в вертикальной плоскости) над 
его осью вращения пропорциональна синусу угла, 
образуемого им с горизонтальной линией. Такая 
машина состоит из некоторого числа колес с криво- 
шипами на общей горизонтальной оси, укрепленных 
попеременно вверху и внизу на подставке. Каждый 
такой кривошип представляет собою отдельное коле- 
бание; время его вращения, регулируемое часовым 
механизмом, пропорционально периоду колебания, а 
его радиус пропорционален размаху. Во время высо- 
кой воды каждого элемента соответствующий криво- 
щип направлен вверх, если он находится на верхнем 
колесе, и вниз, если он находится на нижнем. 

Если теперь обогнуть все эти кривошипы укреплен- 
ным на одном конце ремнем (тесьмою) таким обра- 
зом, чтобы он лежал попеременно то на верхнем, 
то на нижнем из них, и привесить к другому концу 
регистрирующий груз со стрелкой, то кривошипы 
стали бы натягивать ремень с различной силой (смотря 
по положению); высота стрелки у груза давала бы 
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сумму всего ряда, состоящего из синусоид отдельных 
колебаний. Англия получает вышеописанным способом 
столь нужные ей предвычисления приливов и отливов 
для важнейших портов. 

Высота прилива над уровнем отлива называется 
разностью уровней прилива и отлива. Небезынтересно 
будет узнать, насколько велики эти различия уровней, 
вызываемые влиянием Луны. На берегах Аральского, 
Черного и Каспийского морей известны только ме- 
теорологические приливы. Проф. Форель уловил 
тщательными наблюдениями маленькие периодические 
колебания уровня Женевского озера (так называемые 
сеши). В Балтийском море приливы у отлогих бере- 
гов бывают очень незначительны, а в бухтах не- 
сколько больше. 

Мы приводим разности уровней для следующих 
мест: 


Балтийское море: Киль. .---.... ... . 0.07 метра 
Е = “Ремарн т: №. — -% 2.00616 
ь ы Аркона хе с ее зе ‚ 602. 
ы у (СНУ Бо бо сю Зов 0,017, 
ы т Мемель, ааа 5 
ь г РИ. ео. М он © о о 2 

Средиземное море: Ионические острова ..... 0,06 „ 
р а а в д бов о зо о о 
Е. : ШРИЕЕТ со сое м0 ы 

Немецкое море: Гамбург. ее. 18 5 
» „ Бруксгаузон 2,8 ы 
р 5 Куксвафен, еее. - 
а и ОО | ао ооо ов ез > 
и ы Вильгельмсгафен...... 3,5 ь 
а у Тённинг на Эдере ......-25 ь 


У немецких берегов Северного моря прилив при- 
бывает быстрее, чем спадает. Скорость течения морской 
воды У пловучего маяка при устьях Яды и Везера 
достигает 1,5 метров, а при устье Эльбы даже 2,2 
метра в секунду. 

Далее, мы имеем разности уровней во 


Франции Сен-Мало -.......-. 116 метров ! 
Англии Бристоль... 9 „> м! 
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Англии Портисхед ......- о. . - 12,2 метров ! 
Канаде ЧЕ опоре ное 21,3 и! 
Передней Индии Бомбейский залив м Л ит 
Патагонии Пуэрто Галлегос . .„...... 14,1 1 


У отдельных островов, лежащих в открытом 
океане, прилив достигает высоты лишь в 1 метр. 

Из этого видно, насколько высоко бушующие при- 
ливные волны вздымаются и нагромождаются в глу- 
боких бухтах. 

Приливы — самое сильное влияние, оказываемое на 
Землю нашим спутником — Луною; они регулируют 
грандиозный пульс моря. 

В воронкообразные устья рек Жиронды, Сены, Се- 
верна и особенно Амазонки прилив внезапно вры- 
вается высокой пенящейся стеной. Он бывает слышен 
еще до того момента, когда его можно увидеть. Когда 
опасная приливная волна минует, то уровень реки 
значительно повышается. 


28. Покрытия звезд Луною. 


Луна при движении вокруг Земли перемещается 
с запада на восток со средней скоростью 337’ в час; 
следовательно, путь, пройденный ею в час, немного 
больше ее видимого диаметра. При этом те звезды, 
которые отстоят от орбиты Луны менее, чем на вели- 
чину ее радиуса, покрываются Луною. Такие «покрытия 
звезд Луною» очень усердно наблюдаются астроно- 
мами, потому что они являются превосходным сред- 
ством для определения положения Луны, а также и 
ее радиуса и параллакса; они могут быть получены 
без инструментальных ошибок. Наблюдения таких по- 
крытий имеют общий интерес, как твердо установлен- 
ные исторические факты. 

Начало покрытия, или «вступление» происходит с 
восточной (левой) стороны Луны, а конец его или 
«выхождение» — с западной (правой). Вступление и 
выхождение наступают внезапно. Моменты их можно 
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определить с точностью до одной десятой секунды. 
Во время них яркость звезды остается без измене- 
ния. Если бы у Луны имелся воздушный покров, то 
он ослаблял бы свет звезды непосредственно перед 
вступлением и выхождением. Одновременно с этим 
он преломлял бы световой луч, идущий от звезды, 
таким образом, что вогнутость его была бы обращена 
к Луне. Вследствие этого время покрытия должно 
было бы укорачиваться. Но подобного явления со- 
вершенно не наблюдается. Лунный радиус, вычисляемый 
из покрытий звезд Луной, правда, на 2” меньше, 
чем получаемый из меридианных наблюдений; но это 
происходит потому, что при применении последнего 
метода он увеличивается благодаря иррадиации. Если 
же измерить диаметр Луны гелиометром, заставляя 
два лунных изображения снаружи касаться друг друга. 
(благодаря чему в значительной степени уничтожается 
иррадиация), то получится результат, совпадающий с 
величиной, полученной из покрытий звезд Луною. 

Рефракция в земной атмосфере достигает у го- 
ризонта 34’. Если бы у Луны был заметный воздуш- 
ный покров, то луч звезды в момент покрытия должен 
был бы дважды пройти сквозь него (из пустого про- 
странства до края Луны, а от него снова до пустого 
пространства). Благодаря этому отклонение лучей 
должно было бы удвоиться. Полное отсутствие ре- 
фракции говорит против возможности существования 
на Луне заметного воздушного покрова. 

Кроме того, при наличии его, свет звезды во время 
покрытия должен был бы ослабляться благодаря по- 
глощению. На Земле оно настолько сильно, что все 
звезды до первой величины включительно невидимы 
у горизонта. На открытом горизонте восход или за- 
ход какой-нибудь звезды никогда не бывает видим. 
Ослабление яркости звезд достигает в горизонте 6 
звездных величин. 

Покрытия звезд Луною особенно ценны в тех 
случаях, когда в короткий промежуток времени на- 
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блюдается значительное количество их. Причина 
этого заключается в том, что тогда у всех них по- 
правка предвычисленного табличного положения Луны 
может быть принята постоянной. Ноэтому предпо- 
читают наблюдать покрытия звездных скоплений, как, 
напр., Плеяд, Ясель и Гиад. Но чтобы не только в 
таких случаях получать значительное количество 
покрытий, Дёллен в Пулкове сделал ценное предло- 
жение наблюдать их во время полных лунных затме- 
ний, когда около Луны становятся видимыми звезды 
до девятой величины (в обычное время они теряются 
в ослепительных лучах нашего спутника). С тех пор 
Пулковская обсерватория предвычисляет покрытия 
мелких звезд во время полных лунных затмений для 
всех важнейших обсерваторий и тем самым значи- 
тельно облегчает их работу. Оказалось, что при 
этом яркость звезд даже девятой величины не ослабе- 
вает заметно у лунного края. 

Наблюдения вступлений надежнее наблюдений вы- 
хождений, потому что в первом случае звезда бывает 
видима и до этого. Поэтому время и место выхожде- 
ния должны быть предвычислены, и внимание должно 
быть своевременно направлено на то место лунного 
края, где оно должно произойти. Несмотря на это, 
звезда часто появляется вблизи намеченного места 
или замечается уже после выхода ее из-за лунного 
диска. Когда звезда не ярче лунного края, то наблю- 
дения у темного края Луны гораздо надежнее, чем у 
светлого. Мелкие звезды, Которые не ярче лунного 
края, невозможно наблюдать с достаточной точ- 
ностью при их слиянии с лунным краем; при и ‘же 
отделении от него это становится еще более труд- 
ным. Кюстнер, Людвиг Струве, Баттерман и 
Ю. Петерс наблюдали и вычислили много покрытий. 

До изобретения электрического телеграфа и до 
его применения для определения географических дол- 
гот, долгота обыкновенно определялась с помощью 
покрытий звезд Луною, Тогда они были одним из 
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лучших средств для этого. Теперь же они очень удобны 
для определения положения Луны. Так как Луна дви- 
жется перед звездами в 27—28 раз медленнее суточного 
вращения небесного свода, то влияние ошибки во вре- 
мени делится на 27, и этим самым значительно 
уменьшается. Правда, положения всех покрываемых 
звезд должны быть добавочно определены обычным 
способом, лучше всего меридианными наблюдениями. 


29. Лунная атмосфера. 


Уже Бессель указал на то, что описанные 
явления говорят против существования лунной атмо- 
сферы сколько-нибудь значительной плотности (Азго- 
попизспе МасрисЩеп, № 236). Он находит, что уменьше- 
ние лунного радиуса, вследствие переломления лучей 
во время звездных покрытий, не может превышать 
2". Если этот наибольший результат принять за 
истинный, то плотность лунной атмосферы при 0°С 
будет равна *|эвв плотности земной. При — 240°С 
отношение станет равным 1/50. Наблюдения’ много- 
численных последующих звездных покрытий еще зна- 
чительно уменьшили плотность предполагаемой лун- 
ной атмосферы. Теперь мы можем сказать, что если 
на Луне и есть атмосфера, то она должна быть по 
крайней мере в 2000 раз реже воздуха на Земле. 
Следовательно, с физической стороны она едва ли 
должна приниматься в расчет. На Луне никогда не 
видали ни одного облака. Никогда на ней не по- 
являлось определенных следов тумана, Все ее ланд- 
шафты видны в телескоп с восхитительной отчетли- 
востью, так что наблюдение ее является истинным 
наслаждением. Отсутствие облаков и туманов также 
говорит за отсутствие заметного воздушного покрова. 

Правда, Виллиам Никкеринг утверждал, что на 
сделанных им фотографиях Луны он видел следы снега 
и растительности. Но мы, пронаблюдав указанные 
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места, не пришли к тому же заключению. Эти изме- 
нения яркости могли быть вызваны как неровностями 
лунной поверхности, так и усилением яркости лу- 
чистых образований при высоком положении Солнца. 

С другой стороны, имеются различные указания 
на то, что даже межпланетное пространство не со- 
всем свободно от газовых молекул. Зодиакальный 
свет, нежное сияние, поднимающееся часа два спустя 
после захода Солнца в западной части горизонта и 
видимое у нас с января до марта в каждую безлун- 
ную ночь, состоит из очень мелких частиц; эти по- 
следние вращаются вокруг Солнца и, по всей веро- 
ятности, представляют собою отдельные газовые мо- 
лекулы, а может быть и пылеобразные твердые 
частицы. Противосияние (Себепзскет), тот неясный 
трудно заметный отблеск, который в виде бледного 
туманного пятна бывает видим простым глазом в де- 
кабрьские ночи в месте неба, прямо противоположном 
Солнцу (если только он не проектируется на какую- 
нибудь яркую звезду), как будто указывает на то, 
что межпланетное пространство заполнено тончайшей 
материей не только вблизи Солнца, но и за преде- 
лами земной орбиты. Мы можем рассматривать эту 
материю как еще и ныне существующий остаток 
той первичной туманности, из которой образо- 
валась наша планетная система. 

Из атмосфер планет отдельные газовые молекулы 
также могли и должны были перейти в межпланетное 
пространство, подобно тому, как они и из него по- 
падают в воздушные покровы планет. 

По кинетической теории газов Клаузиуса средняя 
скорость молекул @ = 485 У = метров в секунду, 

0. 
где Г- абсолютная температура !), т.-е. температура, 


1) Ко расширения всех газов равен при 
(5 == 1/з. Следовательно, если газ охладится от 0° до — 15, 
то при постоянном давлении объем его уменьшится на 1/21з. 
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отсчитываемая в градусах Цельсия от точки абсолют- 
ного нуля — 273° С, или температура -|- 273°С, и где 
с отношение плотности газа к плотности атмо- 
сферного воздуха, принятого за единицу. 

Из этого уравнения следует, что средняя скорость 
молекулы нашего воздуха при 0°С равна 485 метрам 
в секунду. Эта большая скорость покажется нам 
менее неожиданной, если принять во внимание, что 
средняя длина пути, проходимого газовой молекулой 
до того момента, когда она натолкнется на другую 
молекулу, весьма невелика. Для воздуха при 0°С и 
при одной атмосфере давления она равна одной 
десятитысячной доле миллиметра. О. Э. Мейер на- 
ходит на основании механических наблюдений, что 
диаметр газовой молекулы равен одной миллионной 
доле миллиметра, а из электрических и оптических 
опытов— одной пятой предыдущей величины. Вблизи 
верхней границы земной атмосферы, где воздух сильно 
разрежен, длины путей, понятно, гораздо более зна- 
Чительны; газовая молекула, имеющая достаточную 
скорость, даже может быть там отброшена. При ка- 
ких же условиях это случается? 

Чтобы оставить Землю и не вернуться на нее, 
материальная частица, отбрасываемая от нее вверх, 
должна обладать начальной скоростью в 11,01 кило- 
метра в секунду. На Луне же соответственная скорость 
равна 2,38 километра. | 

Чтобы теперь в уравнении Клаузиуса получить 
отношение плотности газа к водороду, который в 
14,4 раза легче атмосферного воздуха, следует под- 


Если он охладится на 273°, то его объем уменьшится на 278/этз, 
т.е. на всю свою величину, и обратится в 0. В этом со- 
стоянии прекратится всякое движение молекул. Если бы газ 
находился в сосуде, то его молекулы лежали бы на дне. 
Следовательно, газ потерял бы и свою упругость и свое 
Давление, обусловливаемое толчками движущихся молекул. По- 
этому — 273 С называется абсолютным нулем температуры 
это — самая низкая температура. 
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С: 
28111,41, 


ставить 14,4в—5, и так как 485 


то получится, что @=111,4 у = метров в секунду. 


Если теперь, согласно измерениям температуры 
на воздушных шарах -—зондах, принять температуру 
высших атмосферных слоев равной —66°0, т.-е. 
27-3 66—20. то ` 

для водорода С — 1,60 километра ($=1), 
для гелия С — 0,80 километра ($==4), 
для водяного пара С —0,53 километра (5==9). 

Чтобы молекула водорода могла покинуть земную 
атмосферу, она должна обладать начальной скоростью 
в 11,01 километра, т.-е. почти в семь раз большей по 
сравнению с средней ее скоростью в 1,60 километра. 
Но скорость в 7 раз большая средней встречается 
очень часто; благодаря этому водород постепенно 
теряется из земной атмосферы, поднявшись по своей 
легкости в ее верхние слои. Это и служит причиной 
того явления, что водород, элемент вовсе не редкий, 
часто добываемый в лабораториях и часто получаю- 
щийся в чистом виде при некоторых химических 
процессах в природе, настолько сильно рассеялся в 
нашей атмосфере, что лишь в последнее время уда- 
лось доказать в ней присутствие незначительных его 
следов. Но, вероятно, и эти следы в атмосфере пред- 
ставляют преходящее явление. 

Подобно этому дело обстоит и с гелием. Чтобы 
развить начальную скорость в 11,01 километра и 
покинуть нашу атмосферу, молекула этого элемента 
требует скорости почти в 14 раз большей по сравнению 
с своей средней С —=0,80 километра. Такая скорость 
встречается еще достаточно часто для того, чтобы 
объяснить отсутствие гелия в нашей атмосфере. 

Наоборот, водяной пар потребовал бы начальной 
скорости почти в 21 раз большей по сравнению с 
средней. Такая скорость встречается настолько редко, 
что почти весь водяной пар удерживается на Земле. 
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О газовых молекулах, падающих из межпланет- 
ного пространства обратно на Землю, мы не будем 
говорить по причине их немногочисленности. . 

Так как снаряд с начальной скоростью в 2,38 ки- 
лометра уже улетает с Луны, то молекула с плот- 
ностью в 4 (25 * — 17,5 оставила бы ее так же 
легко, как гелий оставляет Землю. 

Следовательно, азот (атомный вес 14) и кислород 
(атомный вес 16) улетают с Луны легче, чем гелий 
с Земли. Поэтому мы не можем ожидать, чтобы на 
Луне существовала атмосфера, состоящая из азота 
и кислорода, и похожая на нашу земную атмосферу. 
Итак, и наблюдения и вычисления сходятся 
в том, что Луна не может обладать замет- 
ной атмосферой, имеющей какое-либо астро- 
номическое или физическое значение. 

С другой стороны, на ней не могут совершенно 
отсутствовать следы атмосферы, потому что они были 
найдены даже в межпланетном пространстве; у лун- 
ной же поверхности должно находиться больше газо- 
вых молекул, чем там. Главнейшими их источниками 
являются, вероятно, газы, выходящие или вышедшие 
из недр нашего спутника. 

Благодаря окислению, нитрификации и т. д. почти 
все они вошли в химическое соединение с минералами; 
на Земле это тоже наблюдается, но в меньшей 
степени. 


30. Температура на Луне. 


Температура на Луне нам плохо известна. По 
лорду Россу, солнечное излучение вызывает на лунной 
поверхности колебания температуры в 280°, по 
Эриксону даже до 454°. Наоборот, Юнг предпола- 
гает, что температура Луны не достигает 0°С. 
Надежные абсолютные измерения температуры до сих 
пор еще не удались. Но зато совершенно определенно 


30. ТЕМПЕРАТУРА НА ЛУНЕ. ИЯ 


удалось доказать, что во время полных затмений 
Луны излучение ее ослабевает. 
Благодаря тому, что на Луне нег атмосферы, мы 
имеем основание сделать следующие предположения: 
1) с ночной стороны Луны теплота (которая там 
имеется) быстро излучается в мировое пространство; 
2) температура быстро падает после захода Солнца, 
и уже более медленно поздно ночью, и 3) ночью она 
лишь немного превышает температуру мирового про- 
странства (эта последняя также известна плохо). Неко- 
торые ученые принимают ее равной —180°, другие —. 
почти равной температуре абсолютного нуля — 237°. 
Лунная ночь длится 14,8 дня. За это долгое время 
несомненно происходит значительное охлаждение. 
Мы приняли температуру при солнечном восходе рав- 
ной круглым числом —250° С. 1 
После восхода Солнца она повышается очень 
быстро, и так как никакое облако, никакая атмо- 
сфера не смягчает лучей, она в течение 355 часов 
непрерывного солнечного света поднимается весьма 
значительно. На экваторе температура повысится 
значительно сильнее, чем в полярных областях, и в 
темных областях («морях») сильнее, чем в светлых. 
Благодаря многочисленным неровностям лунной по- 
верхности она станет в разных местах весьма 
различной: места, освещаемые отвесно падающими 
солнечными лучами, будут нагреваться сильнее мест, 
освещаемых наклонными лучами, так как лучи 
последнего рода распределяются на большую площадь 
и поэтому падают реже. 
< При таких условиях легко можно допустить, 
что температура некоторых мест экваториальной 
области поднимается до 100° и даже до 200°С (гово- 
рили даже о 500°), в то время как в более высо- 
ких широтах нагревание Солнцем недостаточно для 
того, чтобы нагреть до точки таяния ‘льда поверх- 
ность, “охлажденную почти до температуры абсолют- 
ного нуля, 
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В зависимости от теплопроводности лунной по- 
верхности теплота распространяется и вглубь. Но 
колебания температуры с периодом, равным времени 
синодического оборота Луны, не могут распростра- 
няться глубже нескольких метров; хотя на более 
значительной глубине они и будут существовать 
теоретически, но амплитуда их будет становиться 
почти неуловимой. Как известно, на Земле как 
годовые, так и суточные колебания температуры 
быстро уменьшаются с глубиною; последние особенно 
быстро становятся неуловимыми, в То время как 
первые еще ясно могут быть отмечены на глубине 
до 8 метров. Вследствие того, что величина темпера- 
турных колебаний на Луне значительно больше, чем 
на Земле, месячные колебания будут распространяться 
там так же далеко, как годовые на Земле. Кроме 
того, этот вопрос легко поддается математической 
обработке. 

Местности Луны, где, как в полярных зонах Земли, 
Солнце по временам не восходит и не заходит, огра- 
ничиваются шапкой в 11/2 градуса. Следовательно, 
полярные круги лежат на 88° 31” лунной широты, 
тогда как на Земле они лежат на 66° 33” северной и 
южной географической широты. 


31. На Луне нет воды. 


Если бы на поверхности Луны существовали 
водные бассейны, настоящие моря или озера, То они 
должны были бы мгновенно испариться вследствие 
близкого к нулю атмосферного давления. Массы льда. 
под влиянием высоких дневных температур, происхо- 
дящих от двухнедельного непрерывного нагревания 
ничем не задерживаемыми солнечными лучами, также 
должны были бы немедленно растаять и испариться. 
Как мы знаем, даже на Земле лед, находясь еще в 
твердом состоянии, все время испаряется (хотя и 
медленнее воды). Но точка таяния, точно так же, как 
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и точка кипения, лежит тем ниже, чем меньше атмо- 
сферное давление. В силу этого с Луны должны были 
быстро исчезнуть все ее воды. Следовательно, они не 
могут сейчас существовать. 

И на самом деле, на Луне не видно никаких 
следов воды. Правда, темные поверхности, называемые 
«морями», в среднем лежат глубже светлых гористых 
местностей (гл. 24-я), но когда они находятся вблизи 
терминатора (границы света, и тени), то в трубу 
великолепно видно, что они не вполне ровные. Они 
пересекаются волнообразными возвышенностями, ко- 
торые остаются всегда неизменными. 

Трещины не представляют собою рек. Они являются 
вертикально обрывающимися оврагами, ширина кото- 
рых уменьшается к обоим концам, и которые у обоих 
концов постепенно сходят на-нет. У них нет ника- 
кого устья. 

Если бы на Луне существовало небольшое коли- 
чество воды, могущее образовать слои инея толщи- 
ною в 1 миллиметр, то этот иней должен был бы 
привлекать внимание своей белизной. Мы всегда должны 
были бы видеть его у полюсов Луны и у границы 
света и тени, на которой восходит Солнце, так как 
всякая разница в цвете на Луне может быть видима 
необыкновенно отчетливо. Но на Луне не видно белых 
полярных шапок, как на Марсе и на Земле. Цвет и 
вообще вид полярных и лишенных морей экватори- 
альных областей Луны в среднем одинаков. Точно 
так же совершенно одинакова граница света и тени 
как при прибывающей, так и при убывающей Луне. 

` Следовательно, на Луне нет ни воды, ни 
льда, ни инея. 


32. Различные цвета на Луне. 


При обычных способах наблюдения на Луне бывают 
видимы почти исключительно одни только различные 
градации света и тени, которые Медлер, по их ярко- 
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сти, разбил на 11 степеней, обозначив цифрой 10 
наибольшую яркость (как, напр., Аристарх), а осталь- 
ными цифрами — все меньшую и меньшую; 0 соот- 
ветствует абсолютно черной тени. 

Проф. Р. В. Вуд, фотографируя Луну в одних 
только ультрафиолетовых невидимых лучах, нашел 
к востоку от Аристарха пятно, резко выделяющееся 
благодаря тому, что оно почти не излучает ультра- 
фиолетовых лучей. Это пятно Вуда должно, следо- 
вательно, посылать нам красный свет с большой 
длиной волны. 

После этого проф. А. Мите со своим ассистен- 
том Зегертом фотографировал Луну на двух сор- 
тах пластинок, из которых одни были особенно чув- 
ствительны для красных лучей (с большой длиной 
волны), а другие для синих, фиолетовых и ультрафиоле- 
товых (с малой длиной волны). При этом он пользо- 
вался светофильтрами, поглощавшими или красные 
или фиолетовые лучи. 

Но так как при употреблении пластинок различ- 
ных сортов границы между отдельными красками 
могли бы не совпадать, то под конец он стал упо- 
треблять в обоих случаях одни и те же пластинки и 
ограничился лишь применением различных светофиль- 
тров (из которых один поглощал только красные и 
желтые лучи, а другой все лучи, начиная с зеленых 
и кончая ультрафиолетовыми). Благодаря этому, гра- 
ницы красок были установлены вполне определенно. 
Химический состав этих светофильтров он приводит 
в 188 томе Азнопоп све Масбисщеп. 

Этим способом профессору Мите удалось получить 
два снимка различных цветов и с их помощью дать 
на страницах 188 тома Астрономических Известий 
прекрасный двухцветный отпечаток Луны. Клише цве- 
тов с болышой длиной волны он отпечатал оранжево- 
красной краской, а цветов с короткой волной—зелено- 
ватой; последнее было сделано потому, что зеленый 
цвет резко отличается от красного и, смешиваясь 
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с ним, не образует никакого нового цвета, подобно 
тому, как, напр., синий, смешиваясь с красным, дает 
фиолетовый. Этот двухцветный отпечаток необычайно 
пластичен, и на нем хорошо заметна шаровидность Луны. 
Благодаря применению фотографии исключается воз- 
можность субъективных ошибок, и поэтому этот способ. 
оценки различных цветов можно считать надежным. 

Красный цвет встречается, кроме пятна Вуда, 
справа от Аристарха, а также под ним близ Гардинга 
даже на северном крае Моря Дождей (Маге тит) 
с Заливом Радуг (Заз Уиаит), на Море Ясности 
(Маге Зегепйа4$), исключая, однако, берегов Озера 
Сновидений (Гасиз Зотпюгит), на Море Холода, на 
Болоте Сна (Раз Зошпй) близ кратера Прокла. 
Красным цветом отличаются также и внутреннее 
кольцо (без лучей) вокруг кратера Тихо и вся лишен- 
ная морей поверхность на юге и юго-востоке Луны. 

Зелеными являются: восточный край Гримальди 
восточный берег Океана Бурь (Осеапиз РгосеНагит) 
за исключением упомянутой области у Гардинга и 
многие места на южных частях Морей Влажности 
(Нитогат) и облаков (МиБиит). Ярко -зеленым цве- 
том отличаются 4 темных пятна в середине лунного 
диска, находящихся на юго-западе от Коперника, 
Эратосфена севернее и затем восточнее Манилия, 
берега Моря Ясности, все целиком Моря Спокойствия 
(Ттапдий 8$) и Плодородия (Роесипдйай$), запад- 
ный ‘край Моря Кризисов (Сизат) и соседние мелкие 
Моря и, наконец, Южное Море (Маге Амзга!е). 

Нужно надеяться, что благодаря этому методу 
мы узнаем окраску Луны еще лучше и сможем хотя бы 
предположить, какие горные породы встречаются н 
Луне. Это последнее пролило бы свет также и на 
вопрос об образовании нашего спутника. 

Несмотря на это, иногда еще высказывается мне- 
ние, будто на Луне может существовать лед и что 
даже вся лунная поверхность совершенно обледенела. 
Во всяком случае там нет замерзшей воды и преды- 
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дущее мнение можно защищать только в том случае, 
если под «льдом» понимать нечто совершенно другое. 
Так, напр., некоторые предполагают, что белые поляр- 
ные пятна Марса состоят из замерзшей углекислоты. 


33. Сравнение условий на лунной и на 
земной поверхности. 


Вследствие полного отсутствия воздуха и воды, 
на поверхности Луны не может быть ни ветра, ни 
бурь, ни туманов, ни облаков, ни дождей, ни инея, 
ни снега, ни града, ни гроз. Их там никогда и не 
видали. Невозможны также и северные сияния, если 
принять гипотезы Аррениуса об их возникновении; 
он предполагает, что они происходят от проникно- 
вения в атмосферу отрицательно заряженных элек- 
трических частиц или оттого, что космическая 
железная пыль, группируясь вокруг магнитных полюсов 
Земли, накаливается от трения об атмосферу. Если бы 
они, тем не менее, существовали и были столь же 
яркими, как и на Земле, тоони были бы нам хорошо 
видимы. з 

Следовательно, на Луне нетпогоды в «земном» 
смысле этого слова. Там происходят только измене- 
ния температуры и освещения и притом в гораздо 
больших пределах, чем на Земле; но зато они чере- 
дуются с такой правильностью, что предполагаемые 
лунные жители могли бы их предвычислять. 

Точно так же на Луне не может происходить 
выветривания горных пород и их постепенного распа- 
дения и размельчения в песок; на Земле же эти явле- 
ния происходят под влиянием осадков и ветров. 
На поверхности нашего спутника не могут образо- 
ваться ни наносные слои, ни почва, ни песок, тогда 
как на Земле эти продукты выветривания покрывают 
низменности и равнины. 

На Луне также должны ‘отсутствовать и пласты 
осадочных пород, состоящие из извести и мела или 
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из органических осадков, опускавшихся на дно водных 
бассейнов; в геологических же переворотах на Земле 
эти пласты играют важную роль. Мы не можем ожи- 
дать существования там каких-либо осадков как не- 
органического (а чисто физического), так и органиче- 
ского происхождения. На Луне скалы не разрушаются. 

Отсутствие выветривания обусловливает дальней- 
шую существенную разницу между лунными и зем- 
ными образованиями. Все земные горы ‘сильно разру- 
шены выветриванием; продукты этого процесса сносятся 
ветром и водою в долины, благодаря чему в течение 
тысячелетий земные горы значительно понижаются. 
Они являются ТОЛЬКО «остовами» их первоначальных 
форм. На Луне, наоборот, все горы сохранились в их 
первоначальном, девственном виде. Поэтому мы можем 
сказать, что лунная поверхность представляет 
собою как бы книгу, в которой мы можем про- 
честь ее историю. Образования лунной поверхности 
произошли, повидимому, в то время, когда она пере- 
ходила из жидкого состояния в твердое. 

На лунной поверхности кристаллы могут сохра- 
няться очень долго. На Земле же они подвергаются 
выветриванию, так что мы их уже не можем найти 
на поверхности; у нас они встречаются только в 
друзах, в подземных пустотах и вообще в таких 
местах, где они защищены от выветривания. Может 
быть, яркость краев лунных кратеров, систем полос 
и горных вершин и объясняется присутствием много- 
численных кристаллов, разлагающих свет на все цвета 
радуги, которые вместе дают опять белый свет. 
Это—та же самая причина, которая сообщает снегу 
его белизну, заставляет измельченный минерал ка- 
заться нам светлее, чем он был первоначально. 

На Луне кристаллы могли образоваться только 
из вышедших из ее недр минеральных и маточных 
растворов, т.-е., по выражению Зюсса, характер их 
является ювенильным. Когда какие-нибудь растворы 
попадают из недр Луны на ее поверхность, то они 
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должны быстро кристаллизоваться под влиянием 
сильного испарения. Кристаллы соли, на Земле при- 
тягивающие к себе влагу из воздуха И благодаря 
этому быстро растекающиеся, могут долго сохра- 
няться на Луне, где царит абсолютная сухость. 

С другой стороны, на Луне существуют две при- 
чины изменений, отсутствующие на Земле. 

Во-первых, резкие изменения температуры в ме- 
стах соприкосновения горных пород с различными 
коэффициентами расширения могут вызвать неравно- 
мерные натяжения и способствовать разрывам и обра- 
зованию трещин и бороздок. Правда, эта причина 
действует только в верхнем слое, толщиною в не- 
сколько метров, где только и происходят сильные 
изменения температуры. ь 

А во-вторых, Луна совершенно не защищена от 
действия космических метеоров. У нас благодаря за- 
щитной оболочке атмосферы они не попадают не- 
посредственно в Землю. Небольшие из них раска- 
ляются от трения 0б атмосферу и благодаря этому 
становятся видимыми ночью, как падающие звезды. 
Когда они пронизывают нашу атмосферу со скоростью, 
подобной скоростям планет, они, не достигая земной 
поверхности, накаливаются, испаряются и совершенно 
сгорают, соединяясь с кислородом воздуха. Более 
крупные, —собственно метеоры или аэролиты.—про- 
летая сквозь атмосферу, обыкновенно оплавляются; 
они достигают земной поверхности со значительно 
уменьшенной скоростью и зарываются в нее в виде 
сильно раскаленных каменных масс. Говорят, что 
Энзисхеймский метеор, упавший в 1492 г. на запала 
ханное поле, оставался теплым несколько дней после 
падения. Обычно метеоры взрываются уже в воздухе- 
и падают На Землю в виде каменного дождя. Часто 
они попадают в таком виде уже и в нашу атмосферу. 

На Луне же, наоборот, все эти тела, происходя- 
щие из мирового пространства, должны падать ничем 
не задерживаемые, сохраняя при этом свою перво- 
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начальную скорость. Они прилетают к ней темные и 
холодные и, проникая в ее поверхность, должны про- 
бивать в ней глубокие дыры, при этом внезапный 
удар вызывает большое количество теплоты, распро- 
страняющейся лишь в ближайшие окрестности от ме- 
ста удара. Некоторые ученые видят в этом причину 
образования лунных кратеров. 

Земные горы образовались благодаря многим при- 
чинам. Часто они являются складками земной коры, 
происшедшими под влиянием сжатия ее от векового 
охлаждения. Проф. Гейм в Цюрихе думает, что вслед- 
ствие сильного давления верхних слоев гор эти складки 
образовались не на поверхности Земли, а в недрах 
ее. Впоследствии выветриванием эти складки обнажи- 
лись и стали видимыми. 

На Луне не существует выветривания и, кроме 
того, давление гор под влиянием силы тяжести, в 6 раз 
меньшей, не может быть так значительно, как на 
Земле; поэтому складчатых гор на нашем спутнике 
существовать не может. Благодаря этому, на Луне 
сравнительно редко встречаются вытянутые в длину 
горные цепи. Гораздо чаще форма их является коль- 
цевой. 

Замечательно, что лунные горы сравнительно 
гораздо выше земных. Эта разница объясняется 
просто тем, что тяжесть на Луне в 6 раз меньше, 
чем на Земле. Вследствие этого, горообразовательные 
силы Могли поднять там материал на значительно 
большую высоту. 

Непосредственное сравнение высот лунных и зем- 
ных гор затрудняется тем, что на Луне они опреде- 
лены по отношению к окрестностям гор, в то 
время как на Земле они даются над уровнем моря. 

Полагают, что вершина е (х | 90°, В — 80°) в го- 
рах Лейбница близ южного полюса достигает высоты 
в 9000 метров. Медлер нашел, что высочайшей точ- 
кой лунной поверхности является западная вершина 
кратера Ньютона (© — 10°, В — 77°), высота ее нац 
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окрестностями равна 3727 туазам, или 7264 метрам. 
Тот же астроном определил положения 1095 горных 
вершин, причем почти все его определения относятся 
к различным горам. Затем, из длин их теней он вы- 
числил высоты их над окрестностями. Среди них он 
нашел: 


6 вершин высотою в 6000—7000 метров 


21 » » » 5000—6000 » 
82 » » » 4000—5000 » 
184 » » » 3000—4000 » 
289 » » » 2000—3000 ›»› 
320 > » » 1000—2000 » 
192 » » меньше 1000 ъ 


34. Названия лунных! образований. 


Обширные темные области, видимые на Луне уже 
невооруженным глазом, называются морями (Маге), 
меньшие — озерами (Гаси$), а полутемные — болотами 
(Раз). Темные части поверхности, вдающиеся из мо- 
рей в светлые горные местности, давно уже назы- 
ваются заливами (3111$), а, наоборот, узкие светлые 
гористые образования, вдающиеся в темные области, — 
предгорьями (Рготоштогиг) 1). 

Что темные области безводны, известно астроно- 
мам уже со времени изобретения телескопа в 1610 г. 
Если Кеплер и сказал: «Оо тасШаз еззе тама, Чо 
исаз еззе феггаз» 2), то он, вероятно, хотел дать 
этим только определения. 

Данцигский астроном, ратман и пивовар Гевелке 
(именовавшийся также по-латыни Гевелиусом или, ко- 
роче, Гевель), дал лунным пятнам на своих подроб- 
ных картах названия, употребляемые для земных 
образований. Так, напр., еще до сих пор два лунных 
горных хребта называются «Альпами» и «Аппенинами». 
Его описание лунной поверхности появилось в 1647 г. 


1) Все латинские названия (в скобках) даны в един- 
ственном числе, (Прим. пер.) 
2) Темные суть моря, светлые суть земли. (Прим. пер.) 
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Риччиоли из Феррары в 1651 г. ввел большинство 
употребляемых теперь названий. Темные области он 
попрежнему назвал Океаном Бурь (Осеапиз РгосеЙа- 
гит), Морями: Влажности (Нитогит), Облаков (Ми- 
ит), Дождей (ипЬчит), Холода (Ривом$), Ясности 
(Зегепнайз), Паров (Уарогит), Спокойствия (Тгапаийй- 
{а5$), Кризисов (Сизйлт), Плодородия (ЕоесипаЙай5), 
Нектара (М сат$), Заливами: Срединным (Меай) и 
Зал. Жаров (Аезиит), Болотами Тумана (Мебщагит) 
и Гниения (Рагеаани$) и Озерами Сновидений (5от- 
погит) и Смерти (Мог4з). Эти названия употребля- 
ются и поныне. По словам Медлера, он почти ничем 
не объяснял этих странных названий. Наоборот, кра- 
теры и наиболее характерные ‘образования светлых 
областей он назвал именами астрономов, не заботясь 
о том, что при этом он мог стать или показаться 
пристрастным. Шретер, Медлер, Шмидт, Бирт и 
другие ввели дальнейшие названия; кратеры ‚они на- 
зывали именами астрономов и математиков. Нейсон 
приводит 513 названий различных пунктов. 

Но для обозначения интересных кратеров этих 
имен не хватило, и Медлер ввел обозначения буквами, 
которые он прибавлял к названиям соседних крате- 
ров; таким образом, Кеплер А, Кеплер С и т. д. пред- 
ставляют собою кратеры, лежащие вблизи кратера 
Кеплера. Заглавные буквы Медлер употреблял для тех 
кратеров, положение которых он измерил. Чтобы по- 
казать, к какому кратеру относятся эти буквы, он 
ставил их с той стороны, с которой лежат кратеры, 
имеющие собственное название. Этот способ де- 
лается неудобным, когда обозначаемое место лежит 
на равных расстояниях от двух известных крате- 
ров. В атласе Нейсона этот очень практичный спо- 
соб не употребляется. Лорман для этой же цели 
пользовался цифрами, но его обозначения не при- 
вилиСЬ. 

Вершины гор обозначаются первыми, а трещины — 
последними буквами греческого алфавита. 
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Еще точнее место какого-нибудь объекта опре- 
деляется его лунной долготой и широтой (то 
же самое, Что и «земная» географическая долгота 
и широта). Лунные широты от экватора до северного 
полюса считаются положительными (от 0° до-|-90°}, 
а до южного — отрицательными (от 0° до —90°). Дол- 
готы отсчитываются от того меридиана, который 
обращен к Земле при либрации, равной нулю (т.-е. в 
среднем своем положении). Положительные долготы 
отсчитываются от этого начального меридиана до за- 
падного края (от 0° до --90°), а отрицательные—до 
восточного (от 0” до —90°). Следует обратить вни- 
мание, что в этом случае запад и восток считаются 
находящимися там, где они представляются при взгляде 
с Земли; для наблюдателя же, живущего на Луне, эти 
обозначения должны были бы быть как раз обрат- 
ными (ведь у земного жителя, смотрящего с севера 
на юг, справа будет находиться запад, а у лунного жи- 
теля, находящегося в том же положении — тот край, 
который мы называем восточным). Так называемый 
западный край Луны при взгляде на нее невооружен- 
ным глазом будет находиться справа, а восточный — 
слева; первый будет освещаться во время прибывания 
Луны, а последний — во время убывания ее. 

Места, долготы которых превышают 90°, во время 
либрации равной нулю будут находиться на задней 
стороне Луны. 

Лунные долготы мы обозначаем через », а лунные 
широты — через В; часто эти данные приводятся нами 
рядом с названиями лунных кратеров для того, чтобы 
пользоваться ими при разыскивании этих кратеров 
на лунных картах, снабженных градусными сетками. 


35. Ортографическая и стереографическая 
проекции. 


За исключением школьных атласов, Луну везде 
изображают так, как она бывает видима в астроно- 
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мическую трубу, т.-е. в перевернутом виде (юг 
рисуется вверху, север— внизу, запад— слева, 
восток — справа). Это делается для того, чтобы 
облегчить сравнение подробных карт Луны с изобра- 
жением ее в телескопе. . 

Издали мы видим Луну в «ортографической проек- 
ции», т.е. так, что все точки ее поверхности как бы 
проектируются на плоскость, перпендикулярную к све- 
товому лучу; эту плоскость можно представить себе 
касательной к небесному своду. Благодаря этому, 
отдельные местности сокращаются в радиальном на- 
правлении, в тангенциальном же направлении этого 
не происходит. Круглые кратеры и кольцевые горы 
сохраняют свою форму только в середине лунного 
диска, у краев же его они кажутся эллиптическими, 
причем эксцентриситет их увеличивается по мере 
приближения к краям. У самого края малая ось эл- 
липса становится бесконечно малой. 

Поэтому обыкновенно лунные карты и чертят в 
ортографической проекции. Если гесть радиус лунной 
карты, Ё и д пернендикулярные расстояния какого- 
нибудь объекта от первого меридиана и от экватора, 
ли В— лунные долгота и широта, то для ортографи- 
ческой троекции 


Е = С0$ В, м ИВ. 


В этом случае меридианы обращаются в полу- 
эллипсы, а параллели — в прямые линии (смотри рис. 20 
и табл. И). Величинами ^х и В положение лунного кра- 
тера определяется вполне. Но это положение можно 
определить также и его прямоугольными координа- 
тами Ёи ч. Английский астроном Саундер пользо- 
вался именно последним способом. 

Если же лунную поверхность необходимо изобра- 
зить не такою, как она нам представляется, а такою, 
какой она является на самом деле, то ее приходится 
чертить на глобусе. Но чтобы получить без иска- 
жений отдельные области, достаточно начертить лун- 
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ную карту в стереографической проекции (эта проек- 
ция часто применяется и для земных карт). ОНа по- 
лучится, если представить себе глобус прозрачным, 
глаз наблюдателя — находящимся на экваторе, а пло- 
скость чертежа — в плоскости меридиана, удаленного 


Рис. 20. Ортографическая проекция. 


от него на 90°. Рисунок, получающийся от пересе- 
чения лучей, идущих от объекта к глазу наблюдателя, 
и есть стереографическая проекция этого объекта. 
Для стереографической проекции: 


НЕ г с05В этл —9 гзшВ 
1 с0$88 со8^ ? 1 — 11 соз3 со5л" 


При этом каждая отдельная область будет изобра- 
жена без угловых искажений. В математическом 
смысле это изображение будет тем точнее, чем меньше 
изображаемая область. Краевые области получаются 
в более крупном масштабе, чем центральные. Их ли- 
нейный масштаб у края лунного диска будет ровно 
вдвое больше, чем у середины его (рис. 21). 
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В этом случае и меридианы и параллели предста- 
вляют собою дуги кругов. Радиус меридиана долготы ^ 
будет г $), а радиус параллели широты В г с 8. 
Расстояние точки пересечения меридиана с экватором 
от середины лунного диска будет г № *^]|, а расстоя- 
ние точки пересечения параллели широты 8 с первым 


Вост 


Рис. 21. Стереографическая проекция. 


меридианом от той же середины г & 8В/›. По этим 
данным легко начертить сетку карты в стереографи- 
ческой проекции. Ортографическая проекция увеличи- 
вает (относительно) области, лежащие вблизи центра 
лунного диска. Они перспективно слабо искажаются, 
и потому лучше видимы и изучены. Эта проекция 
очень удобна для их изображения. Местности, нахо- 
дящиеся от середины лунного диска ближе чем на 60°, 
занимают на глобусе ровно половину полушария, а 
в ортографической проекции — ровно три четверти. 
Краевые местности, находящиеся от середины дальше, 
чем на 60°, занимают на глобусе другую половину, а 
в ортографической проекции — только четверть всей 
площади. 
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Если же необходимо изобразить малоизвестные 
краевые области и в то же время представить всю 
лунную поверхность без угловых искажений, то удобно 
воспользоваться стереографической проекцией. Она 
изображает без искажений и краевые области, благо- 


Рис. 22. Земля в ортографической проекции. 


даря чему, пользуясь ею, можно удобно обозревать 
большую площадь, чем при их изображении в орто- 
графической проекции. Кроме того, в стереографиче- 
ской проекции возможно даже изобразить образова- 
ния, находящиеся на задней стороне Луны и видимые 
во время благоприятной фазы либрации; они нахо- 
дятся снаружи от круга долготы 90°. Впервые такая 
попытка была сделана во 2-м томе «Известий Бре- 
славльской обсерватории». В этом случае половина 
обращенной к нам стороны Луны (граница которой 
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отстоит на 60° от середины лунного диска) занимает 
треть площади карты, а видимые нам краевые обла- 
сти — две трети ее. 

Чтобы понять, насколько сильно искажает ортогра- 
фическая проекция, достаточно изобразить в ней знако- 
мые очертания восточного полушария Земли (рис. 22). 


Характерные лунные образования. 


”.^ Для последующих глав в конце книги ‘приложена лунная 
карта (см. табл. 1). Для удобства пользования ею она на- 
рочно упрощена и содержит поэтому не слишком много кра- 
теров. Нанесенные на ней номера в дальнейшем будут при- 
бавляться к названиям соответствующих” кратеров (для более 
удобных справок). Стоящие на карте буквы следует относить 
к ближайшим кратерам. Так, напр., буквой А у Мёстинга 132 
обозначен кратер Мёстинг А. Лунные долготы обозначены 
через ^, а широты —через В. Градусная сетка нанесена с про- 
межутками в 10°. Хотя отдельные градусы_и не обозначены, 
но их можно легко отсчитать на глаз. 


- 36. Горные области. 


Горными областями мы будем называть светлые 
области, густо покрытые отдельными горами; между 
этими горами встречаются и кратеры, по большей 
части мелкие. Горы эти оканчиваются круглыми или 
слегка продолговатыми вершинами; в последнем случае 
они представляют собою уже небольшие хребты. Рас- 
положение их чисто случайное. Обычно такие горные 
области находятся между двумя морями и выделяются 
своей интенсивно-светлой окраской. На карте они 
почти`везде обозначены точками. В качестве примеров 
мы приведем следующие: 

1. Горная область, названная Гевелем Азиатской 
Сарматией (ЗагтаНа Азайса). Она находится между 
Морем Кризисов (Мате Сизат), с одной стороны, и Мо- 
рями Спокойствия (ТгапдиШа 5$}, Плодородия (Еоесип- 
дНаНз) и Волн (Упдагит) — с другой. Длина ее равна 15°. 
а ширина—4—7°; она простирается от кратера 
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Прокла 72 до кратерных морей: Аполлоний 76, Фир- 
мик 75 и Кондорсэ 74. 

Своей светлой окраской она резко выделяется 
среди окружающих темных морей. Середина ее ле- 
жит в точке ›-| 50°, В-|- 10°. 

2. Тавр (Таигиз) х-- 42°, В+ 30°; эта горная 
область простирается от Ремера до Геминуса 66 а 
Берцелиуса. Длина ее равна приблизительно 12°, и 
ширина 3—6°. 

3. Альпы, ^0°, В-|- 48°; эти горы находятся между 
Морем Дождей (Маге ПпЬгйлт) и Морем Холода (Маге 
Р8015). Они тянутся от Платона 79 почти до Кас- 
сини 31 и Эгеде; длина их равна 15°, а ширина 8°. 
В этих горах находится в высшей степени замечательная 
долина (от > 0°, В -|-47° до х-- 7°, В-|- 50°). Она совер- 
шенно прямая и благодаря этому резко. бросается в 
глаза; ширина ее убывает от востока к западу. Эта 
долина очень похожа на след крупного метеора, 
пролетевшего там и задевшего за горную 
цепь. 

4. Горная область, находящаяся между Заливом 
Радуги (Зтиз №1ит) и Заливом Росы (Зтиз Ком$). 
Она простирается от х— 20°, В-|- 50° до д— 45°, 
В-|-35? и является наибольшей в своем роде. Кроме 
многочисленных мелких кратеров, в ней находится 
также целый ряд более крупных: Буге 96, Мопертюи, 
Бианкини 97, Гарпал 95, Шарп 98 и Меран 99. 
Местность около последнего кратера особенно хол- 
миста. 

5. Аппенины, находящиеся между Морем Паров 
(Маге \арогит) и Болотом Гниения (Ра! Рибе!т15). 
Они простираются от Эратосфена 88 х— 11°, В-- 15° 
до Сульпиция Галла ^-|-9°, В-- 20°, проходя через 
Марко Поло, Конон 45 и Арат ^ + 5°, В-Ё 24°. 

Мы упомянем еще о Кавказе »-| 14°, В-| 38°, 
Гемусе л--12°, В--17° и Карпатах Хх — 22°, 
В-Е 16°. 
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37. Горные хребты и ущелья. 


Настоящие длинные горные хребты встречаются на 
Луне очень редко. Кроме бросающегося в глаза южного 
края Моря Ясности (Маге Зегепйа#$) и границы Моря 
Дождей (Маге пЬит), мы назовем три таких обра- 
зования: 

1. Алтай, простирающийся от »-|- 29°, В— 29° 
до ^-|- 20°, В 20°. Эта горная цепь лежит между 
Пикколомини 23, Бомоном и Катариной 10, и пред- 
ставляет собою очень узкий хребет с волнистыми 
очертаниями. 

2. Ущелье, тянущееся между двумя параллельными 
хребтами от ^-| 49°, В — 41° до х-|- 44°, 8 — 37°, Оно 
находится между Мецием и Рейта. 

3. Хребет у Тебита 123; своей формой он напо- 
минает тросточку. 

Все они в геологическом отношении, может быть, 
являются сбросами; рервый и последний обрываются 
только на запад. 

На. дне всех морей встречаются вытянутые вол- 
нообразные возвышенности; яснее всего они видимы 
в Море Ясности (Маге ЗегепНав$). Эти образования 
доказывают, что поверхность морей является отнюдь 
не плоской. Они бывают видимы только во время низ- 
кого положения Солнца (т.-е. вблизи терминатора), 
но зато в это время они необычайно красивы. Из 
этих возвышенностей могут быть видимы только те, 
которые расположены вдоль меридианов, потому что 
только они отбрасывают тени. По виду они похожи 
на жилы. 


38. Лунные кратеры. 


Сюда относятся столь типичные для лунной по- 
верхности красивые кольцеобразные образования пра- 
вильной формы. Почти все лунные горы по форме на- 
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поминают кратеры земных вулканов (которые, кстати 

сказать, на Земле встречаются очень редко). Фле- 

грийские поля, находящиеся к западу от Неаполя, 

слегка напоминают лунные местности. Но, тем не ме- 

нее› лунные кратеры 

сильно отличаются от 

действующих или по- 

тухших вулканов, встре- 

чающихся у нас на Земле. 

Земные вулканы пред- 

Рис. 23. Земной кратер (схематически). ставляют собою высокие 

горы, возникающие бла- 

годаря силам внутреннего давления, на вершинах ко- 

торых находятся воронкообразные извергающие кра- 

теры (рис. 23). Иногда, напр., у Везувия, в расши- 

ренном котле старого кратера или около него возвы- 
шается новый кра- 


тер. Край старого кра- ) 

тера Везувия назы- о м |. ие 
вается Монте Сом- УИ й 
ма, а его довольно ( и = 


плоское внутреннее 
пространство — Ат- 
рио дель Кавалло; 
в этом пространстве ——— 
поднялся  действую- 
щий и поныне конус 
вулкана (рис. 24). 
Лунные кратеры имеют совершенно иной вид. Форма 
их — плоская, блюдцеобразная (рис. 25). Их плоское 
внутреннее пространство — дно — лежит немного ниже 
окружающей местности, а их кольцеобразный вал, 
наоборот, много выше. Наклон во внешнюю сторону 
обычно невелик; в среднем он составляет 7°. Наклон 
же во внутреннюю сторону значительно круче и до- 
стигает 25°. Часто оба эти наклона бывают значи- 
` тельно круче. Более точных измерений наклонов пока 
еще не сделано. Обычно гребни валов бывают усеяны 


Рис. 24. Везувий. 
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крутыми штицами и зубцами, видимыми благодаря 
теням. 

Вал и особенно его вершины очень светло окра- 
шены; это согласуется с общим правилом, что в сред- 
нем лунные образования тем светлее, чем выше 
они находятся. Обычно на дне больших кратеров 
возвышаются центральные горки; обыкновенно они 
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Рис. 26. Нормальный лунный 
кратер. Рис. 27. Лунный кратер с центр. горкой. 

бывают ниже окружающего их вала (рис. 26). Исклю- 
чения из последнего правила (как, напр., кратер Мо- 
рет 111 ^— 8°, В— 70°) встречаются крайне редко. 
В очень больших кратерах бывает по нескольку цен- 
тральных горок; напр., в кратере Коперника 90 имеется 
по крайней мере 3 центральных горки, расположенные 
недалеко друг от друга, а в кратере Гассенди 144 
находится даже целая горная система. 

Центральная горка (или группа их) всегда нахо- 
дится как раз в центре кратера, тогда как мелкие 
вторичные кратеры расположены всегда более или 
менее эксцентрично. Благодаря этому их очень легко 
отличить друг от друга; это очень важно, потому 
что, напр., в кратере Питискуса, х-- 30°, В — 50°, вто- 
ричный кратер находится так близко от центральной 
горки, что касается ее своим краем. Благодаря пер- 
спективе, в кратерах, находящихся вблизи лунного 
края, центральная горка кажется смещенной в сто- 
рону; особенно резко это заметно у Анаксимандра А, 
^— 51°, В-- 79°, и у Хр. Майера, х-- 17°, В-- 63°. 
Встречаются также и большие кратеры без централь- 
ных горок, как, напр. Платон 79, Хх — 9%, В-- 51°, 
Шикард 137, х— 54°, В — 44°, Птолемей 128, Архи- 
мед 83, Лонгомонтан 116 и Цизатус. 

Валы некоторых больших кратеров — двойные. Вал 
кратера Буссиньо 17, х-| 60°, В— 69°, состоит из 
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трех концентрических хребтов. Вителло 140, х — 37°, 
В — 30°, особенно замечателен тем, что его централь- 
ная горка окружена маленьким узким валом. 

Кратер Варгентин 136, х— 60°, В — 49°, чем-то 
наполнен до самых краев, так что его плоское «дно» 
лежит выше окружающего. Центральной горки у него, 
понятно, нет. Этот кратер представляет собою един- 
ственный пример подобного образования. 

Шретер говорит, что обыкновенно объем пу- 
стого пространства над дном кратера до уров- 
ня окружающего равняется объему вала. Это 
может служить указанием на то, что материал, обра- 
зующий кратер, происходит из той же самой пло- 
щади, на которой расположен последний, и не под: 
водится к нему ни снаружи, ни изнутри. —, 

Повидимому, это правило верно. Но в виду важности 
вопроса желательно было бы иметь точные повторные 
измерения. 

В мелких кратерах центральных горок нет-а у 
самых маленьких, так называемых «кратерков», нет 
даже и вала; последние образуют простые выемки. 
Они становятся видимыми только вблизи терминатора, 
потому что при более высоком положении Солнца 
они не отбрасывают теней. Сюда относится кратер 
«№» у Гигинуса 54, который впервые был замечен 
Г. Клейном в 1878 г. и поэтому сочтен им за вновь 
образовавшийся, и некоторые другие, находящиеся по 
соседству (они впоследствии были найдены другими 
наблюдателями). 

Медлер делит кратеры по их величине на кольце- 
вые равнины, диаметром от 8 до 30 географ. миль, 
на кольцевые горы, диаметром от 2—3 до 8—10 геогр. 
миль и на собственно кратеры, диаметр которых еще 
меньше. Но в то же время он сам говорит, что вся 
разница между этими классами заключается только 
в размерах. Следовательно, мы можем (теперь это 
даже принято) все их называть кратерами. Самые 
большие кратеры по площади равны Богемии и Семи- 
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градию. Эти страны, окруженные со всех сторон го- 
рами, сами немного напоминают лунные кратеры. 
К самым крупным кратерам относятся также и раз- 
личные низменности, находящиеся вблизи лунного 
края. Но вследствие сильного перспективного сокра- 
щения, они видимы довольно плохо. Так, напр., Море 
Гумбольдта (Маге НитБо]АНапат) лежит во впадине, 
диаметр которой превышает 9° (по Медлеру 10°). Отто 
Струве (ОШо Этгиуе), х—75°, В- 23°, и Байльи 
(ВаШу) ^— 70°, В— 68°, также представляют собою 
обширные низменности диаметром в 10°. Ниже мы 
приводим целый список кратеров, также отличающихся 
своими большими размерами; для удобства отыскания 
мы везде прибавляем к их названиям лунные долготы А 
и лунные широты 8, а также и их диаметры в селено- 
центрических (лунных) градусах; один такой градус 
равняется 31 километру. 


Гримальди (Сита ®)..... 148 \—67°, В 6°, диаметр 8,2° 
Клавий (Саут$)....... 114 „—15°, „—58°, ь 8,05 
Шикард (ЭсЫКага)...... 137 „54, „— 44°, ь И) 
Риччиоли (Р1саой)...... 149 „—76°, „— 3, ь 6,22 
Шиллер (ЭсВШег)....... 134 „—38°, „520, е 6,2° 
В. Гумбольдт (М. НитЬо!а{. 24 „81°, „— 27, ы 6,1° 
ие (СЕ) зоо ооеое 65 „79°, „36°, > 5,95 
Петавий (Реёауйаз)...... 25 „--50°, „25° ,„ 5,65 
Птолемей (Рюетаеи$).... 128 „-— 25, „— 95, в В, 25 
Лангрен (Гапртепиз)..... 30 „61°, „— 8°, ь. ВВ 
Магинус (Мазтиз)...... 115 „_— 6°, „50°, | вые 
Штёффлер (ЭНег)..... За . 50 
Буссенго (Воиззтраий)... 17 „69°, „-—50°, ы 5,0° 
Клеомед (СШеотедез)..... 69 „57°, „17°, ы 4,8° 
Венделин (Уепадейтиз).... 27 „1 61°, „16°, > 4,8° 
Эндимион (Епайпюп)..... 60 „53°, „254%, р и. 
Альфонс (А!рБопзиз)..... 127 „— 3, „13°, ь 4,62 
Пифагор (Руазогаз) .... 94 „— 63°, „— 63°, В 9.53 
Посидоний (Роз! опйз) ... 742 „129, „--32°, и 4,0° 
Мавролик (Маиго]уси$).... 4 „14°, „— 425, г 4,02 
Фокилид (РпосуЙ9ез)..... 135 „—54°, „— 52, . 4,02 
Фурнерий (Рагпетиз)..... 21 „--60°, „—36°, 1, 4,05 


Затем следуют Морет 111, Атлас 61, Платон 79. 
Аристотель 35, Гевель, Фабриций 19, диаметры кото- 
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рых не достигают 4°, и множество еще более мелких. 
Диаметр наименьших видимых кратеров равен 2 се- 
ленографическим минутам, или 1 километру. На опу- 
стившихся валах к западу от Коперника 90 располо- 
жены целые цепочки очень мелких кратеров, образо- 
вавщихся, повидимому, сравнительно поздно. 
‘Двойным кратером Медлер называет два кра- 
тера, разделенные друг от друга только одним общим 
валом. 
Кратерами-близнецами называются такие 
кратеры, у которых совершенно не имеется разделяю- 
щей стенки. Эти кратеры являются 
< весьма замечательными образо- 
ваниями. Их существование должно 
быть принято во внимание при 
объяснении образования лунных 
кратеров вообще. У них дно одного 
Рис. 28. Кратеры близнецы. кратера непосредственно соединено 
с одинаково глубоким дном другого. 
Из них мы назовем следующие: Чаллис и Майн, ^-|- 10, 
8-1 80°, находящиеся вблизи северного полюса, Шил- 
лер, Хх —38°, В— 52°, и Отто Струве, Х — 76°, В-- 24°. 
Оба последних перетянуты подобно телу насекомого. 
Анаксимандр, Х — 49°, В-|- 65°, представляет собою по 
крайней мере кратер-тройник. Метон, ^ -| 24°, В-|- 73°, 
также является сложным кратером без разделяющих 
валов. 


39. Кратеры вала. 


Мелкие кратеры встречаются как вне более круп- 
ных, так и внутри их. Последний случай свидетель- 
ствует о том, что они образовались позднее больших, 
внутри которых они лежат; при образовании этих 
«вторичных» кратеров ровное дно более крупного 
кратера в каком-нибудь месте было обращено в но- 
вый кратер. Если из этого делать вывод, что все 
мелкие кратеры образовались позднее крупных, то на 
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это может быть сделано возражение, что еще до 
образования крупных кратеров на их месте могли 
существовать более мелкие, которые могли быть впо- 
следствии разрушены. Правда, нигде не было найдено 
следов такого явления. 

Но особенно часто мелкие кратеры располагаются 
на валах крупных (как на их гребнях, так и на вну- 
тренних и наружных склонах). 

При этом обнаруживается своеобразная законо- 
мерность, на которую, насколько нам известно, до 
сих пор не обращали внимания; кратеры вала всегда, 
разрушают вал более крупного кратера, сами всегда 
оставаясь при этом целыми. Никогда не бывает, 
чтобы кратер вала прерывался этим валом, 
что могло бы случиться так же легко. 

Отсюда мы должны заключить, что кратер вала 
всегда моложе того вала, на котором он расположен. 
Поэтому мы утверждаем, что: 

Большие кратеры всегда образовывались 
сперва, а мелкие— впоследствии. Таким обра- 
зом, величина кратера является прямым указанием 
на его возраст. Поэтому мы должны предположить, 
что прежде или кратерообразовательные силы были 
больше, или (и это даже вероятнее), что вещество 
Луны было жиже и благодаря эгому более пригодно 
для образования крупных кратеров, чем теперь. Воз- 
можно, что обе эти причины действовали совместно. 

Даже там, где соприкасаются два кратера почти 
одинаковой величины, меньший всегда прерывает край 
немного большего. Так, напр., Вьета А 2. — 59°, В — 30°, 
разрушил край немного большего кратера Вьета В. 
То же самое явление повторяется и у Кратера Фи- 
лолая, ) — 30°, В-|- 71°. 


40. Кратерные моря. 


Кратерными морями называются такие кратеры, 
внутреннее пространство которых темно, подобно так 


102 40. КРАТЕРНЫЕ МОРЯ. 


называемым морям. Известнейшим типичным приме- 
ром этого класса лунных образований является боль- 
шой кратер Платон ^— 9%, В-- 51°. Цвет его дна— 
интенсивно темный. Внутри этого кратера нашли 
30 мелких кратерков. Из других кратерных морей мы 
назовем находящиеся на восточной стороне Луны 


Билли 146, ^— 50°, В — 14°, 
Крюгер 145, Х — 67°, В — 17°. 


Гораздо чаще они встречаются на западной сто- 
роне. Здесь находится большой, но правда не очень 
темный Эндимион 160, Х-+|- 53°, В-|- 54°, диаметр ко- 
торого равен 4,7°, затем Аполлоний 76, ^-- 61°, В-- 5°, 
Фирмик 75, *- 63°, В-- 7°, Кондорсэ 74, А 70°, 
В-- 12° (только отчасти темный). Кроме того, все 
Море Волн (Маге Ипаагат), Х-|- 68°, В--7°, и все 
Море Пены (Маге Зритапз), ^-- 65°, В--1° состоят 
из целого ряда кратерных морей. Они встречаются 
также на берегах Краевого Моря (Маге Магеи) от 
^-- 76° до 90° и от В--6° до -[- 22“. Сюда же 
относится Непер, ^-|- 84°, В-|- 9°. На юго-востоке 
прежде всего должна быть названа главная’ часть 
Южного Моря (Маге Аизгае) от ^-|- 70° до -|- 95° и 
от В— 53° до — 68 с кратерами Окен 18 и Мари- 
нус 4. Особенно богата кратерными морями юго-за- 
падная часть Южного Моря (Маге Аияга!е), находя- 
щаяся по ту сторону от долготы 90°, т.-е. на задней 
стороне Луны. Последнее было замечейо мною в 
1904 году. 

Существует целый ряд кратеров, темных внутри 
только отчасти и представляющих собой переход от 
кратерных морей к обыкновенным кратерам. Сюда 
относятся: Шикард, ^— 54°, В—44°, Гримальди, ^— 67°, 
8 6°, Риччиоли, \^— 75°, В— 2°, Геркулес 62, х-- 39°, 
В-- 46°, В. Гумбольдт, ^-- 81°, В—27°, Абель, ^-|- 85°, 
В— 35°, Море Лета (Маге Аезкай5), ^— 69°, В 14° и, 
как уже было сказано, Кондорсэ 74. У ЭТих «част- 
ных» кратерных морей темная окраска часто встре- 
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чается только вблизи вала (конечно, со внутренней 
стороны). Вследствие этого такие образования стано- 
вятся похожими на темные кольца, прерывающиеся в 
некоторых местах, как, напр., В. Гумбольдт, Абель, 
Море Лета (Маге АезаНз). Обратный случай я наблю- 
дал только у кратера Эндимиона В, ^-|- 66°, В-- 59°: 
он окружен темной кольцеобразной поверхностью с 
наружной стороны вала. 

Во время полнолуния многие валы кратеров пред- 
ставляются светлыми кольцами на темном фоне- 
Особенно ярко это бросается в глаза у Гокления 
28, ^-- 45°, В— 28°, и у Кампана 121, ^— 28°, В— 28°. 

Замечательно, что кратерные ‘моря встречаются 
только в определенных местах Луны. Наибо- 
лее часто их можно видеть на северной стороне пояса 
морей и вблизи западного края Луны (как перед ним, 
так и за ним). Наоборот, они совершенно отсутствуют 
вблизи центра лунного диска и в местностях, приле- 
гающих к южному полюсу. 


- 41. Моря. 


Морями называются обширные темные области, 
видимые на Луне уже невооруженным глазом. Они 
сообщают поверхности нашего спутника характерный 
общий вид, подобный тому, который земные океаны и 
континенты сообщают нашей Земле. Выше уже гово- 
рилось о том, что в морях нет воды (гл. 31), что 
они не совсем ровны (гл. 37) и что они лежат ниже 
светлых областей, богатых кратерами (гл. 24). По всей 
вероятности они состоят из прочных каменистых 
пород. 

Медлер и другие наблюдатели говорят, что во 
время полнолуния Море Ясности (Маге Зегепйайз) 
бывает совершенно чистого и равномерного зеле- 
ного цвета, а Море Кризисов (Маге Сизт)—темно- 
зеленого с примесью серого. Далее он говорит: 
«В Море Влажности (Маге Нитогит) оба цвета резко 
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обособлены, причем зеленый занимает большую часть 
площади. Бледный грязноватый желтозеленый цвет 
характеризует Море Холода (Маге Ривопз). Загадоч- 
ная окраска Болота Сна (Раз ЗотппИ) кажется свое- 
образно желтой с красноватым оттенком в немногих 
местах». Я, хотя и не страдающий цветной слепотой, 
до сих пор никогда не мог увидеть на Луне различ- 
ных цветов. Поэтому я пока сомневаюсь в их реаль- 
ности. Мне только очень яркие кратеры, как Ари- 
старх 99 и Дионис 51, постоянно кажутся синеватыми, 
вероятно, это происходит вследствие контраста с 
остальной желтоватой поверхностью. Несомненно, что 
не все моря одинаково темны. Самыми темными ме- 
стами лунной поверхности являются: внутреннее про- 
странство кратеров Гримальди 148, Риччиоли 149 и 
Платона 79, Море Спокойствия (Маге ТгапдиНайз), 
Море Волн (Маге Опдагат), Краевое Море (Маге Маг- 
21115) и Восточное Море (Маге Опенай$). Наименее 
темными мне кажутся некоторые места Моря Холода 
(Маге Ей0г$), Море Нектара (Маге М есаг!5) и Море 
Смита (Маге Эту). 

По фотометрическим исследованиям Целльнера аль- 
бедо (отношение отраженного света к падающему) 
всей Луны равно 0,1195. Чтобы понять и оценить 
эту величину, мы для сравнения приводим альбедо 
планет и темных предметов по Целльнеру. Альбедо: 


Урана = 0,64  свежевыпавшего снега = 0,78 
Юпитера = 0,62 белой бумаги — 0,70 
Венеры =—0,62 белого песчаника. — 0,24 
Сатурна == 0,50  глинистого мергеля ==016 
Нептуна =0,46 кварцевого порфира == 0,11 
Марса —0,27 влажной пахотной земли — 0,08 
Луны  =0,12 


Меркурия= 0,11 


Повидимому, первые пять из названных планет со- 
вершенно окутаны облаками, которые при взгляде 
сверху (под влиянием солнечных лучей) всегда ка- 
жутся белыми; это ясно видно на белых верхушках 
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земных кучевых облаков. В спектре Нептуна видны 
сильные полосы поглощения; поэтому у него, хотя и 
окруженного облаками, альбедо равно только 0,46. 
На Марсе мало облаков. Цвет его так же, как и 
Меркурия, красноватый. Безоблачная Луна так же, 
как маленький (и поэтому может быть тоже без- 
облачный) Меркурий относится к наиболее темным 
планетам. Цвет или, вернее, яркость обоих сравнима 
с яркостью кварцевого порфира. 

Но так как моря значительно темнее средней 
окраски Луны, то мы должны наделить их цветом 
сырой пахотной земли, или даже, вернее, цветом 
темной лавы или базальта. Вещество их называется 
нигритом (см. конец гл. 44). 

Как известно, полная Луна похожа на (немного 
наклоненное вправо) лицо, с ясно видимыми глазами 
и левой бровью и с размытым уродливым носом. 


Море Ясности (Маге ЗегепИай5) 


Море Спокойствия (Маге Тгапари- образуют Лес 


ясно видимой бровью; в 


Ка) 
_ р середине находится Море 
Я (Маге Роесий- | Спокойствия (Маге Тгап- 


даШНай5). 


неясно видимо над ним 
(как пятно на лбу). 


Море Нектара (Маге Меап5) 
Море Кризисов (Маге Сизат) 


Море Дождей (Маге пит): образует правый глаз. 
Море Паров (Маге Уарогит) \ 

Залив Жаров (Зтиз Аезфиит) образуют нос. 
Центральный Залив (51$ Меди) ] 


Океан Бурь (Осеапиз РгосеЙагит): образует правую щеку. 


Крат : кажется светлой точкой 
—_ > на левои щеке. 


Море Облаков (Маге Мат): образует верхнюю губу. 
Море Влажности (Маге Нитогит): образует нижнюю губу. 


Это лицо видимо только невооруженным глазом. 
В астрономическую трубу его уже совершенно не 
удается разглядеть, потому что она перевертывает из- 
ображение, и при пользовании ею становится видимым 
такое количество деталей, что оказывается невозмож- 
ным получить общее впечатление с помощью фантазии. 
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Филипп Цамбони в Вене обратил внимание на 
то, что в бинокль можно увидеть на Луне группу из 
двух голов, повернутых к нам в профиль; он называет 
ее «поцелуем на Луне». Женская голова выделяется 
яснее мужской. Моря Ясности (Зегепцай$), Спокой- 
ствия (ТгапдиНай$) и Плодородия (ЕоесипаНайз) обра- 
зуют темные волосы ее, Море Кризисов (Маге Сп- 
ит) — пришпиленную косу, Море Нектара (Маге Меса- 
15) — ухо, Море Паров (Маге \Уарогат) — глаз, Цен- 
тральный Залив (Зпиз Ме@ай)—рот. Нос резко огра- 
ничивается Заливом Жаров (Зтиз$ Аеиит), а под- 
бородок и шея — Морем Облаков (Маге МиЫит). Кра- 
тер Тихо в этом случае кажется блестящей брошкой. 
Менее отчетливо видна голова мужчины, находящаяся 
слева. Он целует женщину в щеку, обращенную от 
зрителя, благодаря чему’ часть его лица закрыта. 
Глаз образует северо-восточный край Аппенин, во- 
лосы — Море Дождей (Маге /тЬтит), одежду — Океан 
Бурь (Осеапиз РгосеЙагит). 

На перевернутом изображении, как оно видимо в 
телескоп, Море Облаков (Маге МиЫишт) необыкновенно 
похоже на карикатуру восточного человека (в про- 
филь) с горбатым носом, открытыми губами, сильно 
выступающим подбородком и густой бородкой. 

Но довольно фантазировать! 

Форма морей — неправильная; «берега» их изре- 
заны маленькими заливами и мысами. Обыкновенно 
моря представляют собою сплошную площадь и редко 
бывают разделены на много частей. Но, напр., Море 
Холода (Маге Риоп$) — сильно растянуто. 

Море Дождей (Маге ИтЬат) и Море Ясности 
(Маге ЗегепНаН$) почти совершенно круглые. Поэтому 
они по форме сильно напоминают кратеры, или ско- 
рее кратерные моря (у них не достает только непре- 
рывного вала). Хотя Море Дождей (Маге ЛибЬгиат) и 
ограничено с юга Аппенинами и Карпатами, с се- 
вера — Альпами и горной местностью, находящейся 
вблизи Залива Радуги (Зтиз уиашт), с запада-— Кав- 


Хх 
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казом, но зато на востоке оно без всякой границы 
переходит в Океан Бурь (Осеапиз РгосеНагит). У Моря 
Ясности (Маге Зегепйайз) с юга находится Гемус, с 
северо-востока — Кавказ, а в остальных местах вал 
отсутствует. Море Кризисов (Маге Сизит) по форме 
напоминает яйцо: оно вдвое длиннее с востока на 
запад, чем с севера на юг; впрочем, это становится 
заметным только тогда, когда оно вычерчено без 
перспективных искажений. Правильного вала у него 
также не имеется. Форма остальных морей совер- 
шенно неправильная. У них нет даже и следов сплош- 
ного вала. Ни в одном море нет центральной горки. 
Поэтому совершенно нельзя говорить, что моря отли- 
чаются от кратеров только их величиной и что 
одни образования постепенно переходят в другие. 
Моря представляют собою совершенно особый род 
лунных образований. 

Болото Гниения (Раз Риге из), Х— 1°, В-- 38°, 
образует часть Моря Дождей (Маге утЫит); окраска 
его полутемная; ограничено оно резко и неправильно. 
Подобным же образом Болото Сна (Раз Зотпи) 
является частью Моря Спокойствия (Маге Тгапфай!- 
{24$); оно ограничено восточнее системы полос 
Прокла 72. Оба они из-за многочисленных невысоких 
гор, расположенных на них, полутемны; это со- 
ответствует тому правилу, что лунные образования 
тем светлее, чем выше они находятся. Кроме того, 
мне всегда кажется, что цвет или, скорее, оттенок 
обоих болот несколько иной, чем у остальных морей: 
они кажутся металлически блестящими. Я предпола- 
гаю, что они красноватые. 

В морях кратеры встречаются довольно редко; 
кроме того, там они почти всегда невелики (см. главу 43 
об опустившихся кратерах). Исключением являются 
следующие большие кратеры: Коперник 90, Кеплер 108, 
Аристарх 102, Архит 33, Кассини 39, Архимед 83 и 
Манилий 48. 
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42. Пояс морей. 


Распределение морей по лунной поверхности сле- 
дует замечательному закону, который весьма важен, 
но, несмотря на это, до сих пор оставался неизвест- 
ным. Закон этот состоит в том, что моря распола- 
гаются по большому кругу, благодаря чему они обра- 
зуют пояс, охватывающий Луну. Его легко разгля- 
деть во время полнолуния. 

Моря Плодородия (ЕоесипаНайз), Спокойствия (Тгап- 
Ча), Ясности (Зегепйай$), Дождей (тат), 
Океан Бурь (Осеапиз РгосеЙагит), Гримальди и Рич- 
чиоли лежат друг за другом и образуют середину 
зоны. Нижний край ее образуется морями Южным 
(Аизгае), Нектара (Мефат5), Паров (Уарогит), Цен- 
тральным Заливом (Зтиз Меди), морями Облаков 
(МиЫит) и Влажности (Нитогат), кратером Ши- 
кард 137 и площадью, находящейся по ту сторону 
от Шиллера 134. Северный край образует море 
Гумбольдта (Маге НитЬоабапигт), Струве 63, Энди- 
мион 60, Море Холода (Маге Рихог1$), Залив Росы 
(Зтиз Ко5) и северо-восточная часть Океана Бурь 
(Осеапиз РгосеПагит). 

К югу от этого южного края и к северу от этого 
северного края не встречается никаких следов 
морей. 

Но этот пояс морей еще значительно расши- 
ряется благодаря морям, частью переходящим на зад- 
нюю’ сторону Луны, которые были найдены автором 
при измерении краевых областей, произведенном им 
на Бреславльской обсерватории. 

На западной стороне пояс продолжается много- 
численными кратерными морями: на юго-западе нахо- 
дится Южное Море (Маге Аизтга]е), Абель, В. Гум- 
больдт, Моря Смита (Зтуй), Пены (Зритапз), Волн 
(Опдагит), Краевое (Магеиз), Новое (Моуцт) и море, 
начинающееся по ту сторону от кратера Гана 67. 

ь 
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Они заставляют предположить, что по ту сторону 
западного края находится еще много других морей и 
Море Смита (Маге Эту), так же как и три по- 
следних из названных морей продолжаются на зад- 
ней стороне Луны. Возможно, что на обратной 
стороне Луны, позади ее западного края, суще- 
ствует большой океан, заливами которого и явля- 
ются Моря Смита (Зтуи), Краевое (Магёии$), Но- 
вое (Моушт) и Транс Ган (Тгапз Навп). 

При Бреславльских измерениях Луны в благоприят- 
ных фазах либрации на восточном крае Луны также 
были обнаружены новые моря. Из них Восточное 
Море (Маге Омепёе), Х—90°, 8—14° до — 22° (и 
еще дальше), так же, как и его длинный южный за- 
лив, заходят далеко на ту сторону Луны. С другой 
стороны, при этом стало известно, что по ту сто- 
рону от Океана Бурь (Осеапиз РгосеЙапит) начи- 
нается богатая кратерами возвышенность, переходя- 
щая через восточный край Луны. Там видна даже 
система светлых лучей, исходящая из центра, кото- 
рый лежит на задней стороне Луны; измерениями их 
можно даже определить положение излучающего их 
кратера, которого мы никогда не видим. Конечно, это 
крайне интересно! 

Принимая во внимание все эти соображения, нам 
приходится сделать вывод, что на задней стороне 
Луны, позади ее северо-восточного края, севернее 
пояса морей, находится обширная, светлая, богатая 
кратерами возвышенность, совершенно лишен- 
ная морей. 

Видимая часть пояса морей уже сама по себе 
больше, чем она представляется в ортографической 
проекции. А благодаря вновь открытым морям она 
расширяется еще значительно более- 

Ширина пояса морей не везде одинакова. В Оке- 
ане Бурь (Осеапиз РгосеЙагат) и, вероятно, в нахо- 
дящейся против него части задней стороны Луны она 
достигает максимума. В среднем она равна 60°. 
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Южный полюс пояса морей находится на восточ- 
ной части вала кратера Курция, ^0°, 8-- 67° (резуль- 
тат этот был найден нами вычислениями по способу 
наименьших квадратов). В ортографической проекции 
он ошибочно кажется смещенным в юго-западный 
квадрант. 

На Марсе существует ясно выраженная разница 
между его полярными и тропическими областями. 
Полюсы его покрыты белыми полярными шапками, 
зимою значительно увеличивающими свои размеры. 
Кроме того, южный полюс окружен полярными мо- 
рями совершенно, а северный — отчасти. Экватори- 
альный пояс состоит из светлых областей — «суши», 
изрезанных каналами. 

На Земле также существует подобная разница: 
на ней тоже имеются белые полярные шапки, пло- 
щадь которых зимою увеличивается. Благодаря дей- 
ствию медленно сползающих ледников берега наших 
полярных стран изрезаны и усеяны «шхерами». Очер- 
тания же тропических стран совершенно ровные. 
Кроме того, у нас в жарких странах встречаются 
непроточные соленые озера, временами высыхающие 
реки, реки без устьев и, наконец, обширные песчаные 
пустыни. Все же остальные части экваториальных 
областей выделяются своим темно-зеленым цветом 
сочной растительности. 

На Луне разницы между полярными и экватори- 
альными областями не существует; только, может 
быть, пояс морей прежде представлял собою эквато- 
риальную область. 

Из упомянутых в главе 18 исследований Джорджа 
Дарвина, сына творца теории естественного отбора, 
мы знаем, что прежде Луна обращалась вокруг Земли 
гораздо быстрее, чем теперь; благодаря этому она, 
вероятно, вращалась вокруг оси также быстрее; По 
этой причине сжатие ее в то время должно было 
быть больше современного. Поэтому впоследствии 
экваториальные области ее должны были опуститься. 
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Наоборот, полярные области должны были подняться 
и под влиянием увеличивающегося внутреннего давле- 
ния на них должны были происходить извержения. 
На самом деле это так и есть: вокруг полюсов пояса 
морей лежат светлые области, богатые кратерами. 

Прежде пояс морей должен был лежать на эква- 
торе и его теперешнее смещение может быть объ- 
яснено скольжением лунной коры по находившейся 
под нею жидкой магме. 


43. Опустившиеся кратеры. 


Парижские астрономы Лёви и Пюизе первые 
обратили внимание на то, что в морях часто встре- 
чаются следы отчасти опустившихся кратеров. 

У «берегов» они представляют собою дуги, откры- 
тые в сторону моря, ясно показывая этим, что сами 
моря являются опустившимися областями. В таких 
случаях они по форме напоминают заливы. Залив 
Радуги (Зтиз Л44ит), Х — 33°; В-|- 45°, у северо-вос- 
точного края Моря Дождей (Маге ИпЬиат) пред- 
ставляет собою самое крупное из относящихся сюда 
образований. Поперечник его равняется 39 географи- 
ческим милям, благодаря чему он в свое время был 
самым большим лунным ‘кратером. 

Далее, сюда относится Лемонье, ^-| 30°, В-Г 27°, 
и целый ряд очень мелких заливов Моря Кризисов 
(Маге Сизит); эти образования были случайно по- 
дробно исследованы автором. 

Три четверти вала кратера, ^-{- 28°, В -|- 11°, нахо- 
дящегося между Жансеном и Жансеном В в Море Спо- 
койствия (Маге ТгапдиШИНаН$), остались нетрону- 
тыми. 

Наибольшее количество опустившихся кратеров 
находится на восточной половине Луны. Здесь у бере- 
гов Моря Влажности (Маге Нитогит) расположены 
следующие кратеры: 


4 
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Доппельмайер (Роррейтпауег) ^ — 42°, В — 28? (наполовину 
опустившийся). 

Ли (1.ее) Х — 40°, В — 30° (частью опустившийся). 

Гиппал (Нрра!а$) Х — 30°, В — 24? (почти наполовину опу- 
стившийся).- 

Агатархид (Ава{ПагсЫез) ^ — 30°, В — 20? (частью опу- 
стившийся). 


ив Океане Бурь (Осеапиз РгосеШапит): 


Летронн (Т.е#гоппе) Х — 42°, В — 12° (северная сторона не 
опустилась). 

севернее Вихмана (УЯсНтапп) ^ — 39°, В— 7° (южная сто- 
рона не опустилась). 

севернее Флэмстида (Ратзеей) Х — 44°, В — 3? (почти 
весь опустился). 

западнее Дамуазо (Патотзеаи) ^Х — 52°, В — 4° (восточная 
сторона его опустилась). 

между Герике и Буллиальдом (СиейКе и ВиШа!9) ^ — 17°, 
8 — 17° (три полукратера). 

Бонплан (Вопр!апд) Х — 17°, В — 8° (южная сторона не 
` опустилась). 

Фра Мауро (Ега Маиго) ^ — 17°, В — 6? (почти весь опу- 
стился). . 
2 Рифен (Е1раееп) ^ — 27°, В— 7° (может быть остатки 

крат.). 

около них Х— 28°, В — 5° (остаток полукратера). 

Стадиус (54а@з) ^ — 13°, В-- 10° (почти совсем опу- 
стился, очень красив). 

Гарбингер ‚ (Натытаег) ^ — 42°, В-[ 26° (красивый полу- 
кратер). 


Пико (Р!ссо), ^— 9, 8-|-45°, и горы Тенерифа, 
^— 13°, В-|- 47°, кажутся уцелевшими вершинами ва- 
лов двух опустившихся кратеров. 

Две светлых дуги, находящиеся на кратере Медлера 
(у. Маег) 13 и к западу от него, весьма замеча- 
тельны. (По определению Медлера, они находятся в 
месте ^-| 31°, В— 11°.) 

Эти дуги не отбрасывают теней и вызывают впе- 
чатление, что сквозь темный прозрачный слой про- 
свечивают совершенно опустившиеся валы кратеров; 
они напоминают нам легенду «Винета, или Юлин» 1). 

1) Эта легенда очень похожа на «Сказание о святом граде 
Китеже». (Прим. пер.) 
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Если кто-нибудь захочет назвать опустившиеся 
кратеры «затопленными», то мы ничего не будем 
иметь против этого обозначения. 


44. Системы светлых лучей. 


Во время полнолуния, кроме морей, сразу же бро- 
саются в глаза системы светлых лучей. Они исходят 
от некоторых кратеров по всем (или, по крайней 
мере, по многим) направлениям. Наиболее замечатель- 
ными центрами лучей являются (и имеют лучи длиною 
более): 


Тихо (Тусбо) 117. ...-..- Х — 115, В — 43° 60° 
Анаксагор (Апаховогаз) . ..-- ^— 12°, В-|- 74° 16° 
Фалес (ТЬа!ез) 58. . ... №5 В п 
Ольберс а (ОЪег$) близ 107. . Х-- 78°, в ®° 20° 
Биргиус А (Вугешз А) близ 107. ^— 64°, В 25° 17 
Фурнерий А (Ритениз А) близ21. Х-- 59. а 5 
Стевин а (Зеушиз а) близ 22.. №--52, В— 32° 40? 
Геминус С (Сеттиз С) близ 66. №--28, в--33° 30° 
Коперник 90 (Сорегиси$) .... ^— 20°, В 9° 20? 
Кеплер 108 (Керег). .-..-- ) — 38°, в-- ® 10 
Прокл (Ргос№а$) 72... ... 9, В-1-16° 10° 
Аристарх (АйзёагсВ) 102 .... ^— 48°, В--24% 3? 
Мессье (Меззег А) близ 31 .. - Х- 47°, в— 2 7 
Аристилл (АпзНи$) 40. .-...- х-- 1°, В32° и 


Светлые полосы тянутся через горы и долины. Они 
нигде и никогда не отбрасывают теней; следовательно, 
они не возвышенности. Эти полосы ни при 
каких либрациях не закрываются горами; следова- 
тельно, они — не углубления. Они просто являются 
более светло окрашенными местами. 

У Тихо они начинаются только на расстоянии 
2° или 60 километров от вала, так что этот кратер 
кажется окруженным более темным кольцом. То же 
самое, но в меньшей степени и только отчасти, на- 
блюдается у Анаксагора, Коперника, Кеплера и Фа- 
леса. У остальных центров лучей они начинаются 
непосредственно У самого вала, и благодаря этому 
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окружают кратер как бы светлым венцом; примерами 
таких образований могут служить Ольберс а, Бир- 
гий А, Фурнерий А и Стевин а. 

В начале, у самого кратера ширина полос равна 
примерно 15 километрам; в этом месте обычно все 
полосы сливаются друг с другом, так что их трудно 
бывает разделить. У дальних концов они, постепенно 
суживаясь, обыкновенно совершенно сходят на-нет 
(следовательно, там, где их ширина становится очень 
малой). Часто с боков они бывают размыты и не- 
резко ограничены. Большинство всех лучей, особенно 
самых длинных, тянется совершенно прямо по дугам 
больших кругов, как у кратера Тихо. Лучи Ольберса а 
частью изогнуты. Большая часть лучей Коперника 
также непрямолинейна; вследствие этого они в неко- 
торых местах пересекаются друг с другом, отчего 
вся система лучей этого кратера кажется очень за- 
путанной. 

Обычно яркость лучей бывает больше всего вблизи 
центра и меньше всего у заостренных концов. Но 
исключения из этого правила встречаются почти везде. 
Очень часто лучи попеременно становятся то ярче, 
то слабее. Когда они на своем пути встречают кра- 
тер, то яркость их увеличивается, как будто он спо- 
собствует их образованию. Но это явление может 
оказаться и чисто случайным. 

От Тихо в разные стороны исходят по крайней 
мере 100 лучей. Из них 10, отличающихся своей 
исключительной яркостью, идут на юг к лунному 
краю. Одна светлая полоса тянется к Стевину а, а 
другая пересекает Море Нектара (Маге Месам!з). Две 
ярких параллельных полосы проходят вблизи восточ- 
ного края Моря Влажности (Маге Нитогитл). Светлая 
полоса пересекает Море Ясности (Маге Зегепнай$), 
где она идет от Менелая прямо на север через вос- 
точный вал Бесселя к Страбону, а своим изогнутым 
ответвлением доходит даже до Фалеса. Правда, се- 
вернее Менелая этот луч невидим. Если (как это при- 
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нято почти везде) считать этот луч принадлежащим 
к системе Тихо, то длина его будет равняться 130°! 
Если же считать его простирающимся только до Стра- 
бона, то в этом случае его длина будет равна 52. 
Возможно, что он и исходит от Менелая, но это мало 
вероятно. 
`° После Тихо наибольшей системой лучей обладает 
Коперник 90. Отчасти это объясняется тем, что этот 
кратер, находясь вблизи середины лунного диска, ле- 
жит в довольно темном море, где лучи его резко 
выделяются. Выше уже говорилось, что система его 
лучей кажется сильно запутанной. Длинный луч, про- 
ходящий между Тихомарисом 84 и Ламбертом 85, 
так же как и северо-западные лучи расположены так, 
словно они исходят от опустившегося кратера, нахо- 
дящегося между Коперником и Стадиусом. Все лучи 
Кеплера 108 и Прокла 72 — прямые. Наиболее яркие 
лучи последнего кратера направлены на северо-восток 
и на юг; но у него совершенно нет лучей, направлен- 
ных к востоку, тогда как к западу болышое число 
их простирается до середины Моря Кризисов (Маге 
Сизна). Один луч тянется на северо-запад к Геми- 
нусу С. У Мессье имеется только два луча, напра- 
вленных на восток; у Аристарха 102 — один очень 
светлый, довольно широкий луч длиною в 3°, напра- 
вленный на юго-восток, и несколько бледных длиною 
в 5°. От Геминуса С один луч идет к Проклу, один, 
довольно размытый, через Траллес А к Макробию В, 
и, наконец, один (30° длины, разделяющийся под ко- 
нец на два параллельных луча) к восточному берегу 
Моря Гумбольдта (Маге Нитро@Напит) и дальше. 
Последний луч пересекается другим, идущим от 
Струве Т до Эндимиона С и. может быть, до Фа- 
леса 58. Благодаря этому образуется своеобразный 
крест лучей х | 67°, В-| 53°. 

Один кратер, находящийся на задней стороне Луны, 
по ту сторону от северной части Отто Струве, по- 
сылает свои лучи на видимое полушарие Луны, чем 
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А 
и выдает свое присутствие. В 1904 г. Франц увидал 
эти лучи и измерил их положение. 

По лунной поверхности рассеяно более ста кра- 
теров, «окруженных сиянием». У них имеются ко- 
роткие лучи и светлые венцы вокруг вала. Примером 
таких образований может служить светлый Цензо- 
рин х -- 33°, В — 0-. м 

По яркости и цвету на лучи похожи светлые 
пятна, встречающиеся или в одиночку или группами. 
Эти образования тоже не являются ни возвышенно- 
стями, ни углублениями. Из них мы назовем: пятно, 
находящееся к северу от Вернера, * -| 3°,3, В— 27°, 
Атласа, д». | 49°, В-- 47°, с небольшими спутниками, 
группу севернее Декарта, » -| 15°, В —^10° и Галилея 7, 
х— 59°, В-Е 9°. 

Весьма замечательно свойство систем лучей (а 
также и светлых пятен), что они видимы только при 
высоком положении Солнца; вблизи же границы света 
и тени их совершенно не удается разглядеть, тогда 
как моря при том же положении Солнца остаются 
видимыми вполне отчетливо. Во время полнолуния 
системы лучей настолько резко бросаются в глаза, 
что затмевают все остальные лунные образования. 
Большинство кратеров, у которых края не особенно 
ярки, становятся в это время невидимыми; это 0со- 
бенно заметно вблизи кратеров Тихо и Коперника. 

Во время полнолуния кратер Тихо, окруженный 
своим полутемным кольцом и своей системой светлых 
лучей, напоминает темную шишечку яблока или апель- 
сина. Случалось, что в это время посетители обсерва- 
тории при виде его необдуманно восклицали: «Велико- 
лепно! Виден даже полюс Луны». Тогда так и хотелось 
им ответить: «Совершенно правильно; а меридианы 
начерчены мелом». 

Нэсмит и Карпентер в их хорошо иллюстри- 
рованном труде «Луна, как планета, мир и спутник» 
предлагают свою гипотезу образования системы лу- 
чей. Эти ученые предполагают, что лучи произошли от 
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пролома лунной поверхности изнутри (который воз- 
ник благодаря вулканическому давлению на центры 
лучей). Они указывают на то, что разбитый изнутри 
стеклянный шар дает трещины, похожие по форме и 
расположению на систему лучей Тихо. Затем, из ще- 
лей будто бы выступила лава, из которой теперь и 
должны состоять светлые полосы. 

Мы не можем согласиться с этим мнением потому, 
что в светлых лучах незаметно никаких теней высту- 
пившей лавы. Кроме того, лава не бывает белой (по 
крайней мере на Земле). 

Вероятно, лучи представляют собою продукты 
извержения тех кратеров, вокруг которых они распо- 
ложены. Если принять, что эти продукты представляли 
собою легко кристаллизирующуюся жидкость, то они 
при небольшой силе тяжести были бы выброшены 
очень далеко; смотря по величине выбрасывавшей их 
силы, они падали бы на разных расстояниях от из- 
вергавшего их кратера. Жидкость равным образом 
падала бы на горы с долины. Слой ее не мог бы иметь 
значительной толщины, и она быстро кристаллизова- 
лась бы после падения. Благодаря отсутствию вы- 
ветривания эти кристаллы могли бы сохраняться очень 
долго. Они были бы окрашены в белый цвет (потому 
что разлагали бы падающий на них свет ‘на все цвета 
радуги, которые вместе и давали бы белый цвет). 
Очевидно, системы лучей, кратеры, окруженные вен- 
цами, и светлые пятна относятся к одному виду лун- 
ных образований: их яркости в одинаковой степени 
зависят от угла падения солнечных лучей. Нам ка- 
жется, что полезно было бы назвать вещество всех 
этих образований, напр., альбином. Вещество тем- 
ных морей, следующее совершенно другому фото- 
метрическому закону, можно было бы назвать ни- 
гритом. Этими условными названиями мы вовсе не 
хотим утверждать, что альбин и нигрит представляют 
собою определенные минералы. 
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45. Трещины. 


На Земле на берегах озер, прудов и рек и 0со- 
бенно в бухтах часто встречаются места, покрытые 
илом, глиной или суглинком. Во время низкого уровня 
воды (летом) они высыхают, причем или т. п. умень- 
шаются в объеме. Благодаря этому на их поверхно- 
сти образуются вертикальные трещины, ущелья и 
бороздки шириною в несколько миллиметров и глуби- 

ною в несколько 
($) тяэн сантиметров. В га- 
шеной и затем 
ТРУЕенЕКЕР высохшей извести 
© и (©) А@ также образуются 
ПА 
такие бороздки. 
УДЕРР Подобные узкие 
о бороздки видимы и 
ТРЕ УЕ на поверхности Лу- 
ая ны. Только лунные 
трещины немного 
более прямолиней- 
ны, чем земные бороздки ила или из- 
вести. Но первые образовались в ска- 
Манилнуе Листой поверхности Луны вследствие 
и— неравномерного сжатия ее во время 
е холодных ночей, тогда как вторые 
возникли в водянистых слоях зем- 
Рис. 28. Трещина НОЙ Поверхности. На Луне они не 
Титивуся- могли произойти таким же образом, 
как на Земле, потому что на ней не существует се- 
рых осадочных пород (см. гл. 33). 

Тогда как земные трещины то исчезают, то вновь 
образуются в зависимости от количества осадков и 
уровня воды, трещины на лунной поверхности сохра- 
няются продолжительное: время. На поверхности на- 
шего спутника не существует такого связующего ве- 
щества, которое могло бы их вновь заполнить. Там 
они могут только увеличиваться. 
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Благодаря своей резкости лунные трещины пред- 
ставляют собою восхитительное зрелище. Наиболее 
известной из них является трещина близ кратера 
Гигинуса ^- 6°, В-| 8°. Лучше всего она бывает ви- 
дима во время первой четверти. Обе ее ветви обра- 
зуют у кратера угол в 150°. Более длинная из них 
идет к западо-юго-западу, а более короткая — к северо- 
востоку. На этой трещине находится большое число 
очень мелких кратеров. Лучше всего они изображены 
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Рис, 29. Трещина Ариадеуса. 


на большой карте Юл. Шмидта. Все эти кратерки 
пересекаются трещиной по диаметрам (рис. 28). 

Недалеко от нее к западу находится также легко 
видимая трещина Ариадеуса, длина которой достигает 
10° (рис. 29). Она длиннее предыдущей и идет от 
небольшого кратера Ариадеуса ^-- 18°, В-- 5° до 
х- 9°, В-|- 8°. Она проходит между мелкими крате- 
рами Зильбершлагом и Зильбершлагом а и подхо- 
дит близко к трещине Гигинуса. 

К северу от Геродота 103 лежит отчетливо види- 
мая трещина, изогнутая в виде буквы . К юго-за- 
паду от Меркатора 120 находится еще одна длинная 
прямолинейная трещина. К западу от Триснекера 56 
несколько южных трещин проходят по направлению 
с севера на юг. 
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Вейнек нашел несколько очень слабых трещин в 
кратере Фламмариона, находящемся между Местин- 
гом А и Гершелем вблизи середины лунного диска. 

Часто трещины начинаются у кратера или соеди- 
няют два кратера между собою. Неоднородность, воз- 
никшая благодаря образованию кратеров, обусловли- 
вает легкое растрескивание поверхности вблизи них. 
С другой стороны, небольшие кратеры, находящиеся 
на бороздке Гигинуса, говорят за то, что и трещины, 
в свою очередь способствуют образованию мелких 
кратеров, причем, быть может, открывается дорога 
вулканической деятельности. 

Шретер в Лилиентале близ Бремена открыл первые 
трещины. 


Шретер открыл 11 трещин в 1787—1801 годах 


Лорман У 75 » » 1823—1827 » 
Медлер » 55 > » 1832—1841 » 
Кинау у 6 » » 1847—1848 » 
Шмидт » 218 » » 1842—1858» 


Шмидт описал все эти 425 трещин в своем труде: 
«О трещинах на Луне». На картах они обозначаются 
маленькими греческими буквами. 


46. Обозрение лунной поверхности. 


При рассматривании Луны в Телескоп на ней с 
первого же взгляда видно огромное множество обра- 
зований. Благодаря этому обозрение их становится 
весьма затруднительным, тем более, что все они очень 
похожи друг на друга и рассеяны по лунной по- 
верхности очень густо. Поэтому мы посоветуем для 
удобства разделить всю поверхноёть Луны на 3 глав- 
ных части, а именно: 1) зона морей, 2} южная и 
3) северная зона суши. 

Легче всего заполнить зону морей. В ней без труда 
можно ориентироваться и вновь находить раз заме- 
ченный, бросающийся в глаза объект. 
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Обе зоны суши располагаются вокруг полюсов 
зоны морей. 

Болыная часть южной зоны суши находится на 
обращенной к нам стороне Луны. На ней кратеры 
сгруппированы очень тесно, а во время полнолу- 
ния они совершенно затмеваются системами лучей 
Тихо 117, Фурнерия А близ 21 и Стевина а близ 22, 
и поэтому новичку бывает очень трудно разобраться 
в них. Изучить главнейшие кратеры этой зоны можно 
только при наличии терпения. 

Болышая часть северной зоны суши лежит на 
задней стороне Луны, вследствие чего мы можем ви- 
деть лишь небольшую часть ее. Но здесь ориентиро- 
ваться уже легче, так как кратеры в этой зоне рас- 
положены друг за другом вдоль лунного края, почему 
лунные долготы их различны. 

Внешний край Луны почти на всем своем про- 
тяжении представляется светлым. Это объясняется 
тем, что проектирующиеся на него высочайшие вер- 
шины гор очень светлы, потому‘ что они следуют 
общему закону, что лунные образования тем светлее, 
чем выше они находятся. 


47. Зона морей. 


У западного края Луны расположено несколько 
морей, которые, может быть, являются заливами 
одного болышого океана, лежащего на задней стороне 
Луны. Море Смита (Маге Этуй) простирается от 
В — 8° до В-|- 4'/2°. Благодаря присутствию в нем 
светлых вершин оно не кажется темным. По опреде- 
лению, приведенному во 2;м томе <«Бреславльских 
Известий», Краевое Море (Маге Магениз) лежит между 
В-| 10° и В-|- 18°, причем главная часть его распо- 
ложена по ту сторону долготы »-|- 82°. Оно очень 
темно; по форме это море напоминает голову беге- 
мота с открытой пастью, обращенной на север. Мно- 
гочисленные кратерные моря напоминают находящийся 


122 47. ЗОНА МОРЕЙ. 


в пасте орех, приманку и т. п. или видимую довольно 
ясно птицу с растопыренными крыльями («голубя»), 
И о «масличной ветвью», ^ -|- 79°, 
Вв-|- 16°. Другие заливы, названные в Бреславле мо- 
рями Новым (Моуат) и Транс-Ган (Тгапз Нарва), ле- 
жат далыше к северу. Но эти моря бывают редко 
видимы, потому что они расположены на задней сто- 
роне Луны. К северу от большого трудновидимого 
кратера Гаусса 65, » -- 79°, В-|- 36°, лежит полная 
поверхность небольшого Моря Струве (Маге Эёгиуе) 63, 
х-Ё 65°, В-| 43°; у этого моря имеется несколько 
заостренных заливов. С запада оно ограничено ма- 
леньким светлым Кратером Струве В. Море Гум- 
больдта (Маге НитЬо@бапит), ^-- 80°, В -|- 59°, ле- 
жит на низменности, которая далеко заходит на зад- 
нюю сторону Луны; Медлер и называл морем всю эту 
низменность, хотя она представляется темной лишь 
в некоторых местах. Внутреннее пространство кра- 
теров Эндимиона 60, Франклина и отчасти Герку- 
леса 62 по цвету также похоже на моря. Дальше на 
север морей вообще не встречается. 

Но на юге мы должны назвать еще Южное Море 
(Маге Аизёга!е), находящееся между —45° и — 60° ши- 
роты и между -|- 74° и более чем 90° долготы. Оно 
` почти целиком состоит из кратерных морей, встре- 
чающихся к югу от кратера Ганно массами, а к се- 
веру— поодиночке. Для примера назовем Окен 18, 
х--76°, В — 44°, Маринус 4 Хх 80°, В— 38° и В. 
Гумбольдт, ^ -|- 81°, В — 27°. У по‹леднего большого 
кратера внутри находится прерванное кольцо моря. 

Все вышеназванные области бывают видимы только 
при благоприятных либрациях потому что они нахо- 
дятся уже на задней стороне Луны. Ниженазванные 
бывают всегда видимы. 

Моря Пены (бритапз), ^-- 65°, В--1°, и Волн 
(Опдагат), ^ -— 68°, В-|- 7°, состоят исключительно из 
темных кратерных морей. Бросающееся в глаза Море 
Кризисов. (Маге Сизлт) расположено от х-- 50 до 
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В-| 68° и от В-- 10° до 23°. Благодаря перспектив- 
ному сокращению оно кажется сжатым с востока и 
запада, тогда как на самом деле оно в этом напра- 
влении значительно длиннее, чем с севера на юг. В 
нем обращает на себя внимание южный кратер Пи- 
кар 73, х- 54°, В-- 14°. К востоку от него вблизи 
Болота Сна (Раз Зотпй) находится крайне яркий 
кратер Прокл 82, х-|- 46° 57’, В 16° 5’, являющийся 
центром системы лучей. Восточнее большого кратера 
Клеомеда 69 расположено молотообразное море 
х-[ 47°, В-- 22°, а западнее его — змеевидное море 
х-- 67°, В-|- 23°. 

Далее до первого меридиана, т.-е. до меридиана 
середины Луны следуют четыре моря, совокупность 
которых, по Плассману, походит по форме на жука- 
оленя, а именно: 


Море Плодородия (Маге ЕоесипаЙай$) представляет левый рог 
жука-оленя. 

Море Нектара (Маге Месвапз) представляет правый рог жука- 
оленя. 

Море Спокойствия (Маге ТгапаиШИаН5) представляет грудной 
сегмент жука-оленя. 

Море Ясности (Маге ЗегепНаН$) представляет брюшко 
жука-оленя- 


Море Плодородия от »х-|-40° до 61° и от ИЖ 
до 8° ограничено с запада болышим ярким кратером 
Лангрен 30, х -|- 61°, В — 8°. В восточной части его 
находится тоже очень яркий кратер Гоклений 28 
х-{ 45°, В — 10°. Кроме того, в нем имеются еще сле- 
дующие кратера: Тарунций 77, ^ —- 46, В 6’, и два 
расположенные друг возле друга — Мессье 31, х-| 48, 
В — 27, и Мессье А, х-Е 47, В— 25; вследствие либрации 
они сильно меняют их вид. Море Нектара находится 
между х 28° и -|- 39°, В — 21” и — 10°. У неболь- 
шого светлого кратера Росса х-г 35°, В — 18° оно 
пересекается лучем, исходящим от Тихо. Западнее 
большого кратера Теофила 12 в нем лежат две дуги, 
упомянутых в Главе 43. Море Спокойствия (Маге 
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Тгапдой 8$) лежит между х-17” и -|- 45° иот 
В — 4’ до -{- 18°. Края его темные и изрезанные. В 
южной части этого моря бросается в глаза малень- 
кий окруженный очень светлыми лучами кратер Цен- 
зорин 32, ^-- 33°, В —0°. У восточного края его 
сразу заметен тоже очень светлый кратер Дионис 51, 
^-- 17°, В 3°, а у северного края — Плиний 47, 
^-- 24°, В-- 15°. Дионис окружен многочисленными 
светлыми кратерами. К северу от него лежит темная 
покрытая кратерами область Юлия Цезаря, а к вос- 
току — два больших кратера: Годен 52 и Агриппа 53. 

Круглое Море Ясности расположено между ^ -- 7° 
и -- 30°, «В -- 16°и -+-26. Медлер говорит, что цвет 
его представляется зеленоватым. От южного края 
светлого кратера Менелая 46, ^--16°, В-|- 16°, че- 
рез кратера Бесселя 44, идет светлый луч, о котором 
говорилось в гл. 43; может быть, он тянется от 
Тихо 117 до Страбона 59, т.-е. через большую часть 
видимого лунного диска. На западе Море Ясности 
ограничено темным полукратером Лемоннье, А -Г 30°, 
8-1-27°, и светлым большим Посидонием 42, Х- 30°, 
8---27°, окруженным многочисленными красивыми мел- 
кими кратерами. В восточной части Луны лежит кра- 
тер Линней 43, ^--11°47, В-|- 27542'. Ю. Шмидт 
утверждает, что этот кратер пропал. Мы же ясно 
наблюдаем его в виде светлой точки. 

К югу от Моря Ясности до бороздки Гигинуса 
простирается Море Паров, в середине которого нахо- 
дится кратер Манилий 48, » -|- 8°47”, В--14°27’. Бу- 
вар и Николлэ при их первом опыте определения 
физической либрации Луны наблюдали этот кратер 
174 раза. 

На севере Море Ясности переходит в Озера Сно- 
видений (Гасиз Зотиюгат) и Смерти (Гасиз Мог@з); 
У первого из этих озер есть несколько заливов. 

На восточной половине ориентироваться среди 
морей очень легко. На первый взгляд они образуют 
связное целое, прерываемое только бросающимися в 
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глаза кратерами: Коперником 90, Кеплером 108 и 
Аристархом 102; все эти кратеры окружены лучами. 
На севере находится Море Холода (Маге Епйвоп$), 
по форме напоминающее рыбу. Вместе с принадле- 
жащим к нему Заливом Росы (Зтиз Воп$) оно обра- 
зует уединенную вытянутую темную поверхность от 
35° до — 60° долготы и от -|- 50° до --60° ши- 
роты. Большой кратер Аристотель 35, ^--18°, В-{-50°, 
лежит на южной границе Моря Холода. Там же на- 
ходится Евдокс 36, ^--17°, В-{ 45°. 
Красивое круглое Море Дождей (Маге тЬйит) 
простирается от ^-— 0° до — 40° и от В--15 до 
50°. С юга в него входит система лучей Копер- 
ника 90. Особенно далеко заходят два из них, про- 
ходящие между ярким Питеасом 87 и окруженным 
сиянием Тимохарисом 84. На востоке оно соединяется 
с Океаном Бурь (Осеапиз РгосеЙагит). На северном 
крае Моря Дождей (Маге /тЬит) лежит красивый 
полукруглый Залив Радуги (Зтиз /иаит), а к западу 
от него--очень темное круглое кратерное Море Пла- 
тона 79, к которому примыкают светлые Альпы, с 
описанной в главе 35 оригинальной прямой долиной. 
На западе лежат следующие кратеры: Кассини 39, 
Х-|- 5°, В-| 40°, Аристилл 40, ^-- 1°, В-- 33°, Авто- 
лик 41, ^--1°, В- 31°, а также и Архимед 83, 
Х— 4°, В-| 30. Не особенно темное Болото Гниения 
(Раз Ритгешат!:) и Болото Туманов (Раз МеБ\ща- 
гит) также являются частями этого моря, так как 
они тоже окружены рамкою Аппенин и Кавказа. 
Коперник 90 во время полнолуния заливает все 
детали лунной поверхности блеском своих лучей, на- 
поминающих по виду всклокоченную голову Горгоны. 
Со своими сложными валами и центральной горной 
системой он является одним из замечательнейших 
объектов, находящихся среди темных морей. На вос- 
ток от него Кеплер 108, х— 38°, В-- 8°, раскинул 
свой более правильный, но почти такой же яркий ве- 
нец лучей. Аристарх 102, х— 47°,5, В-- 23°,7 пред- 
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ставляет собою самую яркую точку всей видимой по- 
верхности Луны. На юго-восток от него проходят ко- 
роткие, широкие и светлые полосы. Кроме того, 
вблизи него находятся: Геродот 103, совершенно изо- 
гнутая трещина, большое количество очень мелких 
кратеров, которые становятся видимыми только вблизи 
терминатора, и полуопустившийся Гарбингер. Вообще 
окрестности Аристарха очень разнообразны и красивы. 

Залив Жаров (Зпиз Аез$иит) во многих местах 
пересечен лучами Коперника; несмотря на это, в нем 
находятся две особенно темные области. Центральный 
Залив (Зшиз Медй), находящийся в серецине лунного 
диска, заметно бледнее. К югу от него лежат по со- 
седству три кратера: Местинг 132, Лаланд 131 и Гер- 
шель 130. В середине между ними находится первая 
основная точка Луны — кратер Местинг А; о значении 
его говорилось в гл. 21. 

Море Облаков (Маге МиБит) простирается от 
Хх — 6° до — 28°, В — 35° до — 28°. В нем находится 
масса интересных мелочей, но их необходимо уви- 
деть самому: подробно описать их нельзя. Оно ле- 
жит в области лучей Тихо и Коперника. 

Океан Бурь (Осеапиз РгосеНагила) —— величайшее 
«море» Луны, — лежит между —15° и 45° широты. Он 
нигде резко не ограничен и везде соединяется с со- 
седними морями. Кроме того, он нигде не доходит до 
лунного края. К северу от него начинается обширная 
гористая возвышенность, переходящая на заднюю сто- 
рону Луны. Аристарх и Кеплер являются наиболее 
бросающимися в глаза кратерами, находящимися в 
Океане Бурь. 

Гримальди 148, х — 68°, В— 6°, и Риччиоли пред- 
ставляют собою большие, очень заметные кратеры. 
Южная часть первого и середина второго очень темны 
и по цвету напоминают моря. 

То же самое можно сказать и о кратере Шикард, 
х— 56°, В — 44°. Следующими морями зоны являются 
кратерные Моря Билли 146 и Крюгер 145 и большое 
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темное Восточное Море (Маге Опепае). Большая 
часть последнего находится уже на задней сто- 
роне Луны. 


48. Южная зона суши. 


К югу от пояса морей простирается светлая го- 
ристая область, лишенная морей. Кратеры сгруппиро- 
ваны на ней очень тесно. Она продолжается по ту 
сторону от южного края лунного диска. Эту область, 
находящуюся между Южным Морем (Маге Апзгае) и 
частным кратерным морем Шикард, следует рассма- 
тривать, как круглую шапку, с диаметром равным 60°. 
Середина и полюс зоны морей расположены в точке 
^-|- 0°, В— 67°. Эта область называется южной з0- 
ной суши. 

Тогда как зону морей с ее немногочисленными 
кратерами легко обозреть и запомнить (а также 
легко в ней найти любую подробность), в южной 
зоне суши разобраться очень трудно. Благодаря 
обилию кратеров и светлых лучей, начинающие не 
могут найти сходства между ее изображениями в 
трубе и на лунных картах. 

В ней наиболее заметны: 


Тихо (Тусро) Х — 11517', В — 43°,20' 
Фурнерий (Еигпетиз) А ^-|- 5959', В— 33°,34' гы ом 
Стевин (5еуши$) а Х- 51544", В — 315,51' - 


Николай (№ксо!а! А Х-|- 23°309', В— 42°,27' |] как светлые 
Фабриций (ЕаБисш$) К ^-- 42515’, В — 46°,4' точки. 


хотя найти на карте четыре последних объекта но- 
вичку очень трудно. 

Целый ряд больших кратеров тянется с севера на 
юг вдоль меридиана на середине Луны, а именно: 


Гиппарх (НррагсВ) 14, ^- 6°, В—5° со многими яркими 
боковыми крате- 
рами, 
Птолемей 128 (Рёетёи$) Х — 1°, В—9° без центральн. гор- 
ки с вторичн. кра- 
тером А, 
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Альбатегний (АФаевти$) ^-|-5°, В—11° с большим крате- 
ром вала на восточ- 
ной стороне, 
Альфонс 127 (Арвоп$и5$) №—3°, В —13° центральная горка 
окружена 3-мя тем- 
ными пятнами, 
Арзахель 125 (Аггасве!)  ^—2°, В—18° очень глубокий с 
центральной горкой 
и двойными валами, 


Тебит (ТвеБи) 123 \— 4, В— 22° на берегу моря обла- 
ков, 

Пурбах (Ршфасй) 122 ^— 25, В— 26° свторичн. кратером 
близ центральн. 

горки, 
Вернер (\/егпег) 9 Х-- 3, В 27° со светлым пятном 
на северной части 

вала, 
Вальтер (\/аНег) 118 ^-1°, В — 33° некруглый, с цен- 

тральной горкой, 
Магинус (Мазши$) 115 \— 7°, В—-50° большой со многими 
кратерами вала, 

Лилиус (11$) \-1 62, В— 54° маленький с отчет- 
ливой Центральной 

горкой, 
Клавий (С!а\из) 114 \ — 14°, 58° очень большой с це- 
лой дугой кратеров, 
Курций (Си 0$) Х-- 22, В 67° с ярким кратером 
вала на южной сто- 

роне, 
Морет (Могеиз) 111 ^— 8, В— 70? свысокой централь- 


ной горкой. 


` 


Другой ряд больших кратеров располагается по 
параллели — 45°,а именно: 


Штейнгейм (СЧешневт) ^-Р 49°, В— 49° двойной кратер, 
Фабриций (Кабисз) 19 ^ -|- 41°, В— 42° к северу тя Фа- 
бриция 
Николай (№с0]а!) 5 Х-| 26°, В— 42° маленький к западу 
от Николая А, 
оба большие, слож- 
Мавролик (МаигоНсиз) 4 -| 14°, В — 42° 1 ные, со многими кра- 
Штеффлер (5®&Шег) 3 ^-- 7°, В — 42° | терами вала на за- 
падной стороне, 
Тихо (Туспо) 117 Х— 11° 8 — 43° центр лучей, 
Гейнзий (Неш$1а$) ^— 18°, В— 40? с тремя маленькими 
кратерами, 
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Лонгомонтан (Гоп5отоп- 
фапи$) 116 \— 21°, В — 49 неправильный, 
Шиллер (5сЬШег) 134 ^— 38°, В— 52  перетянут, как кра- 
теры-близнецы. 


К востоку от последнего начинается довольно 
темная поверхность морей. Третий ряд начинается у 
восточного края Моря Нектара (Маге Мс), а 
именно: 


Теофил (ТеорйИиз) 12 ^-- 27°, В — 12° заходит в следующий, 
Кирилл (Суп ав) 11 ^-- 24°, В — 13? некруглый, со свет- 
лым А, 
Катарина (Сааппа) 10 -|- 232, В — 17° тоже болыншой, 
Сакробоско (Засгофо$со) ^ -- 17°, В — 23° с тремя яркими вто- 
ричн. кратерами, 


Пикколомини (Р1ссоо- с отчетливо видимой 
ши) 23 Л-| 325, В — 30° центральной горкой, 
Цагут (Гази 7 )-- 225, ^ — 32° с кратерами вала на 


. западной стороне, 
Гемма Фризий (Сетта 
Епзи15) 6 ^-|- 13°, В— 34° очень неправильный. 


На одной парижской фотографии этой местности, 
на которой терминатор проходит вблизи последнего 
кратера, он изумительно похож на сидячего грифа; 
это сходство сразу же бросается в глаза. 

Более мелкие, но тоже яркие кратеры можно 
найти в каталоге лунных кратеров (см. ниже, гл. 54). 


49. Северная зона суши. 


Как уже говорилось, ббльшая часть ее лежит на 
задней стороне Луны. Видимая же ее часть находится 
вблизи северного края Луны, которому мы И будем 
следовать. Наиболее красивыми кратерами являются: 


Страбон (ЗнаБо) 59 л-1- 55°, В-- 62° больше следующего, 


Фалес (Тва!ез) 58. ^-|--50°,8-| 62° яркий центр лучей, 

Демокрит (Бетосгй) 57 »-- 35°, В -- 62? с красивыми соседн- 
кратерами, 

Метон (Мефоп) л-- 24°, В-|- 73° сложный кратер, 


Скоресби (ЗсотезБУ) ^-|- 14°, В- 78° отчетливо видимый, 
Юлиус Франц. Луна. 9 
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Чаллис (Спа) + 95, В-- 79° \ кратеры-близнецы 
Майн (Мат) Х-- 10°, В-- 81° } без перегородки, 
Джиога (С1о5а) Х-- 2, 383 маленький. 


К северу от них—З3 больших кратера, которые я 
пока назвал Норденшёльдом, Нансеном и Пири; по- 
следний находится на задней стороне Луны. 

А 


Анаксагор (Апахахогаз} 78 — 10°, В-- 73° крупный центр 
лучей, 


Филолай (Ришо!аи$) \ — 30°, В -- 71° кратер вала (мень- 
шего его кратера), 
Анаксимен (Апахитепез) ^— 40°, В-- 71° простой, 


Дж. Гершель (4. Негзсве!) ^ — 40°, в-- 62° большая впадина, 

Анаксимандр (Апахипапдег) ^ — 49°, В-- 65° большой тройной 
кратер, 

Пифагор (РЁБазогаз) 94 № — 63°, В-- 63° великолепный, с 

красив. центральн. 


горкой А, 
Клео@трат (Сеозгави5) Х — 80°, в-|- 64° глубокий, 
Энопид (Оепор!9е$) \ — 64°, 8-|[-57° отчетливо види- 
мый, 


Ксенофан (Хепорвапез) Х — 84°; В-| 60? сложный, 
Энопид (Оепор!4ез) А  — 63°, В-- 53° красивый, * 


Репсольд (Керзо!а) ) — 87°, В-Е 54° яркий и глубокий, 
Жерар (@егага) ) — 80°, В-- 43° со многими сосе- 
дями, 
Гардинг (Нагат$) о одинокий, 
Лавуазье (Еауотзег) ^ — 80°, В-Г 38° перед ним — Ла- 
вуазье а, 


Отто Струве (ОЦо Эёгиуе) Х — 76°, В-|- 24° редко видимые 
очень крупные гру- 
шевидные  крате- 

ры-близнецы, 
затем следуют Бриггс. в, Бриггс 
(Вп52$) и Селевк (З@еиси$) 104. 
На задней стороне Луны нахо- 
дится центр системы лучей, захо- 
дящих на видимое полушарие. 

Ольберс(ОШегз) аблизь117 ^ — 78°, В-|- 8° яркий центр лучей, 

Кавалерий (Сауаепиз) 110 ^ — 67°, В-- 5° красивый и отчет- 

ливый, 

Гевель (Неуе!) ^ — 68°, В-|- 2° большой и непра- 

вильный, 

Эйхстедт В (Есв$е@) Х— 715, в — 21° маленький, 

Биргий (Вугета5) А 142 )\ — 64°, В 25° центр лучей. 
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50. Изменения на Луне. 


Многочисленные и разнообразные образования лун- 
ной поверхности ясно свидетельствуют о том, что прежде 
(при переходе Луны из жидкого состояния в твердое) 
на ней происходили многие изменения и катастрофы. 
Понятно, нас очень интересует вопрос о том, слу- 
чаются ли они и в настоящее время. 

Сперва необходимо заметить, что вид лунных 
местностей постоянно изменяется: 1) благодаря не- 
одинаковому освещению и 2) благодаря различной 
либрации. Первая причина обусловливает большую 
разницу яркости объектов, находящихся недалеко 
друг от друга. Вторая вызывает различные перспек- 
тивные искажения и теу самым заметно изменяет 
вид краевых областей. 

Хотя это и говорилось достаточно часто, но 
все же почти все новички-наблюдатели Луны недо- 
статочно с этим считаются. Эта же участь постигла и 
автора настоящих строк. Лишь наблюдения в течение 
долгого промежутка времени дают нам возможность 
оценить значительную величину этих кажущихся 
изменений. Эти изменения являются только времен- 
ными; это доказывается тем, что лунные местности 
вновь принимают прежний вид, ‚когда возвра- 
щаются то же освещение и та же фаза либрации. 

В. Гершелю казалось, что он в мае 1783 г. уви- 
дал две вновь образовавшихся горных цепи. 

Главный судья Шретер усердно наблюдал Луну на 
своей частной обсерватории в Лилиентале близ Бре- 
мена. Результаты своих наблюдений он изложил под 
заглавием: «Отрывки лунной топографии для более 
точного знания лунной поверхности (Зеепоюровга- 
Нзсне Егастеше 2ог вепамегеп Кеппё!з ег Мопд- 
Насне)»; этот труд его был издан в двух томах, вы- 
шедших в 1791 ив 1802 г. Он думал, что ему уда- 
лось открыть действительные изменения на лунной 


9 
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поверхности (в Море Кризисов и в кратере Гевеля 
^— 68°, В-Г 2). Но работы позднейших астрономов 
не подтвердили его выводов, хотя его труды и на- 
блюдения были вполне оценены. 

Лорман и Медлер приступили к делу с большей 
осторожностью и при этом не нашли доказанных 
изменений. После появления Медлеровской лунной 
карты (Марра Э@епоэгтарНса) с текстом «Луна», все 
стали считать Луну мертвым неизменным телом. 
В 1866 г. Ю. Шмидт в Афинах заявил ко всеобщему 
удивлению, что кратер Линней 43, ^--12°, В-|- 28°, 
находящийся в Море Ясности и являющийся одной 
из главнейших основных точек, исчез. На его месте 
виднелось только белое облакообразное пятно, в ко- 
тором впоследствии открыли крохотный кратерок. 
Шмидт утверждал, что этф пятно становится неви- 
димым (или, во всяком случае, незаметным) вблизи 
границы света и тени. Многочисленными наблюде- 
ниями он доказал, что с тех пор оно остается в но- 
вом виде. Линней и до сих пор остается таким же 
пятном, тогда как Медлер рисовал его в виде отчет- 
ливого кратера. Титьен и Ферстер вскоре после этого. 
наблюдали этот кратер в Берлине; при этом они ви- 
дели его в прежнем виде. Медлер, которому мешала 
болезнь глаз, наблюдал его вновь лишь в мае 1867 г. 
Он также все. время видел его в прежнем виде (ср. 
«Историю астрономии» И, стр. 287). Медлер думал, 
что он вновь принял прежний вид и что, следова- 
тельно, изменение действительно произошло, но что 
оно было только временным. Эти его разногласия со 
Шмидтом позволяют нам думать, что в действи- 
тельности изменения не происходило. По более ран- 
ним рисункам также не видно, чтобы оно произошло. 
Доказательными могут быть только фотографии. 
Кроме того, уже Шретер видел Линнея в новом виде. 
В. Пиккеринг упоминает о нем в 1903 г. в тексте 
к своему фотографическому атласу Луны (Анналы 
Гарвардской обсерватории, том 51). Он находит, что 
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диаметр светлого пятна уменьшается во время высо- 
кого положения Солнца и увеличивается во время 
затмений. Но эти изменения лишь немного больше 
ошибок наблюдения. Пиккеринг пытается объяснить их 
таяньем «снега» или «инея». Во всяком случае, этот 
«снег» или «иней» состоит не из кристаллов замерзшей 
воды, а из какого-нибудь другого вещества. Как иней 
мог образоваться именно там, когда он совершенно 
отсутствует в окрестностях этого места? 

Уже Шретер предполагал, что кратеры Мессье 31 
и Мессье А, лежащие один вблизи другого в Море 
Плодородия (Маге ЕоесипаНаН$), изменяются. Медлер 
находил, что оба эти кратера по виду совершенно 
похожи друг на друга. Теперь они во время различ- 
ных фаз периодически изменяют свою форму и 
диаметры. В. Пиккеринг исследовал их подробнее. 
Но и в этом случае мы имеем дело только с кажущи- 
мися изменениями, зависящими только от освещения. 

Пиккеринг находит следы периодических измене- 
ний в Плинии (РИпйл$) 47, на краю Палласа (РаПаз) 
и в Платоне (Р!афо) 79. У первого кратера он приписы- 
вает их контрасту. 

Очевидно, что системы лучей, кратеры, окружен- 
ные сиянием, и светлые пятна следуют другому фото- 
метрическому закону, чем темные моря. Когда пер- 
вые становятся особенно яркими, то Пиккеринг на- 
зывает их «снегом». Когда последние особенно богаты 
контрастами, то он называл их «изменчивыми пят- 
нами», а в последнее время их называл даже «расти- 
тельностью». Сомнительно, чтобы эти его названия 
привились. 

Кроме того, необходимо упомянуть о том, что в 
апреле 1878 г. Герман Клейн в Кельне обнаружил 
вблизи Гигинуса 54 кратерок «Гигинус №, с диа- 
метром, равным 5 километрам. Он счел его вновь 
образовавшимся, потому что он не был нанесен на 
прежних. картах. Вслед за этим другие наблюдатели 
нашли вблизи этого кратерка другие подобные же 
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образования. Но так как они бывают видимы лишь тогда, 
когда прямые тени падают в их узкие отверстия 
(т.-е. очень редко), то этим может быть объяснено, 
почему они не рисовались ранее. Поэтому мы не можем 
ручаться, что они образовались лишь так недавно. 

Хорошю заметный кратер Дехен (Ресвеп), ^ — 68°, 
В-| 46°, который указывается у Шмидта, совер- 
шенно отсутствует на карте Медлера. В то же 
время теперь совершенно невозможно найти сосед- 
него кратера, который Медлер ясно рисовал в ^А—-57°, 
В-- 41°; на его месте теперь виднеется почти совсем 
плоское образование (см. карту Шмидта). Следова- 
тельно, точно так же мы можем первый кратер счи- 
тать вновь образовавшимся, а второй — пропавшим. 

Кратер Делиль (Рей$е) имеет теперь другую дол- 
готу, чем это обозначено на картах Медлера, Ней- 
сона и Годибэра. 

Только по фотографиям можно судить об изме- 
нениях, вызванных катастрофами и не являющихся 
только временными. Доктор Пульфрих в Иене писал 
мне, что он недавно с помощью стереокомпаратора. 
наблюдал обвал; при сравнении двух фотографических 
пластинок, снятых до и после него, он сразу же ста- 
новился. заметным. Но впоследствии выяснилось, что 
это явление объяснялось просто дефектом одной из пла- 
стинок. На последующих снимках оно не повторялось. 

Но нельзя и ожидать, чтобы за то короткое время, 
когда возможно было наблюдать Луну в большие трубы 
(т.-е., начиная с 1888 г., когда были получены первые 
большие фотографии Луны), можно было увидать на 
ней изменения, представляющие собою следствия ка- 
тастроф и не носящие характера только временных. 

При этом следует еще заметить, что даже такое 
изменение, как извержение земного вулкана Кракатоа, 
при котором исчезли и вновь появились целые острова, 
на Луне было бы едва заметно. Мы должны принять, 
что в геологическом отношении Луна «старше» Земли 
и что кора ее стала крепче, чем у последней. 
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51. Наблюдения лунного жителя. 


Теперь перенесемся мысленно на поверхность Луны 
и посмотрим там на окружающее. Необыкновенно го- 
ристые местности наверное покажутся нам чуждыми 
и необычайными. Найдем ли мы их красивыми — это 
уже дело вкуса (который, кстати сказать, значи- 
тельно изменился за последнее столетие). 

В древности горы, представлявшие для путеше- 
ственников столько препятствий, совершенно не счи- 
тались красивыми. Альты упоминались древними только 
как нечто ужасное. Лишь Гёте во время своих путе- 
шествий по Швейцарии и Италии впервые понял кра- 
соту неподвижных скал. А теперь, когда благодаря 
зубчатым и канатным дорогам доступ к ним стал 
совершенно свободным, всякий радуется возможности 
посетить их во время своего летнего отдыха. 

Следовательно, по нащему современному вкусу 
перед лунным жителем открывалась бы великолепная, 
восхитительная картина. Крутые валы больших кра- 
теров, часто подымающиеся несколькими террасами, 
высокие зубцы и вершины, красиво округленные формы 
кратеров, из которых в их замкнутости каждый обра- 
зует свой собственный ландшафт, разнообразящийся 
кратерами вала, вторичными кратерами и централь- 
ными горками, в их совокупности представляют собою 
восхитительное зрелище. На Луне сила тяжести в 
шесть раз меньше, чем на Земле, и двигаться Там 
необычайно легко; подниматься на горы можно бегом. 
Такая легкость передвижения должна поднимать на- 
строение и веселить. 

Нигде не видно ни вязкой глины, ни грязной па- 
хотной земли, ни пыльного песка. Все состоит из 
сплошных неразрушенных скал. На светлых вершинах 
блестят дивные кристаллы (в гл. 33-й уже указыва- 
лось на то, что они не разрушаются от выветривания). 
Трава не скрывает от нас красот минеральных богатств. 
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Горы сохранили свой первоначальный девственный 
вид. Выветривание не коснулось их и они не измель- 
чаются подобно нашим земным горам. 

Когда мы переступаем через какой-нибудь вал, то 
перед нами открывается новый мир с новыми кра- 
терами. 

Круто обрывающиеся трещины прорезывают по- 
верхность. Системы светлых лучей блестят на солнце. 

Исследуя скалы и кристаллы, мы в короткое время 
узнаем 0б их природе гораздо больше, чем земные 
жители. Это и понятно: ведь мы можем исследовать 
их, разбивая камни молотком и рассматривая кри- 
сталлы в микроскоп, тогда как жители Земли тщетно 
стараются делать заключения о веществе лунных ми- 
нералов, измеряя их угол поляризации. 

Но Луна представляется раем не только для ми- 
нералогов и петрографов, но и для астрономов. 

По ночам бесчисленные звезды сияют на совер- 
щенно черном небе. Все созвездия те же, что и ви- 
димые с Земли. Положения и величины планет также 
почти не изменились. Но все звезды, даже и самые 
мелкие, остаются видимыми совершенно ясно вплоть 
до горизонта. Они нисколько не мигают и светят 
ровно. Кроме того, они кажутся почти неподвижными, 
потому что здесь движения их почти в 30 раз мед- 
леннее, чем на Земле. 

Но, что это? Внезапно около нас на небе по- 
является светлая точка, быстро распространяющаяся 
в целое светлое пятно. Это — вершина горы. Лучи 
восходящего Солнца, не предшествуемого никакими 
сумерками или утренней зарей, внезапно достигли ее 
и залили ярким светом. Светлое пятно медленно ра- 
стет книзу; другие появляются вблизи него. Подошва 
же горы и долины все еще покоятся в. черной тьме, 
Никакая воздушная оболочка не распространяет рас- 
сеянного света, и эта тень представляется настолько 
черной, что все предметы, находящиеся в ней, ка- 
жутся отсутствующими, не существующими. Если мы 
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захотели бы перейти через границу света и тени, то 
нам показалось бы, что мы ступаем в пропасть. 
Очень, очень медленно на горизонте поднимается 
сияющее Солнце. Оно не бледное (сравнительно) и не 
красное, как на Земле. Яркость его ослепительна- 
Тени валов и их вершин медленно отделяются от 
поверхности и начинают укорачиваться. Солнечный 
свет раскрывает все больше каменных красот и бла- 
городных кристаллов. Яркое Солнце начинает согре- 
вать поверхность, охлажденную до 100 — 200° холода. 
С Луны мы видим Солнце почти под Таким же углом, 
как и с Земли. Но там оно резче выделяется на со- 
вершенно черном небосводе и рядом с ним даже 
днем видны все сонмы звезд (если только защитить 
тлаза от ослепительных лучей Солнца). На Луне нет 
синего неба, как У нас на Земле, где оно существует 
только` благодаря воздуху и плавающим в нем мель- 
чайшим частицам пыли. Небо, а вместе с ним и 
Солнце, никогда не закрывается облаками, и его па- 
лящие лучи постепенно повышают температуру лун- 
ной поверхности (особенно в экваториальных обла- 
стях) на много сот градусов. Этому способствует 
также и значительная продолжительность лунного 
дня (29 с половиной земных суток). Когда, наконец, 
Солнце начинает опускаться, то рядом с ярко осве- 
щенными предметами вновь появляются совершенно 
черные тени. Затем, остаются освещенными Только 
высочайшие горные вершины, представляющиеся свет- 
лыми островками на черном небосводе, после чего 
все на две недели погружается в холодную ночь. 
Понятно, что обитатели задней стороны Луны ни- 
когда не видят и поэтому совершенно не знают Земли. 
И только звезды с млечным путем, туманные пятна, 
планеты и кометы светят здесь как днем, так и ночью. 
Наблюдение их никогда не прерывается облаками; их 
свет никогда не мигает от колебания воздушной обо- 
лочки, никогда не ослабляется туманами и не задер- 
живается облаками. Поэтому астрономические наблю- 


138 51. НАБЛЮДЕНИЯ ЛУННОГО ЖИТЕЛЯ. 


т 


дения здесь можно производить гораздо точнее, чем 
на Земле, где главным препятствием для них, даже 
при наличии лучших телескопов, являются именно 
колебание и мигание звезд. Определение прямых вос- 
хождений звезд по наблюдениям прохождений их че- 
чез сеть нитей могут быть произведены на Луне с 
гораздо большей точностью, чем на земных обсерва- 
ториях, вследствие медленности кажущегося вращения 
небесного свода. Лунные обсерватории могли бы дать 
нам несравненные по точности данные, из которых 
можно было бы вывести заключения, почти совершенно 
недоступные нам, жителям Земли. 

Но математическая обработка наблюдений, произ- 
веденных на Луне, представляет собою новую труд- 
ность, потому что в этом случае место наблюдения 
движется не только вокруг Солнца, но и вокруг 
Земли. Вследствие больших возмущений лунной ор- 
биты путь ее представляется в высшей степени слож- 
ным. Благодаря этому видимые орбиты планет и ко- 
мет запутываются еще более. Следовательно, мате- 
матическая обработка наблюдений ставит уму лунных 
жителей большие требования (это тоже значительное 
преимущество лунной астрономии). 

Обитатели передней стороны Луны постоянно ви- 
дят Землю, находящуюся в одном и том же месте 
неба (если только не принимать в расчет либрации, 
достигающей 10°). Обитатели так называемой сере- 
дины лунного диска видят Землю у себя прямо над 
головою; при этом она отклоняется от точки зенита 
на 10° последовательно в разные стороны. Для лун- 
ных жителей, не астрономов, эти качания могли бы 
оставаться незамеченными. Тогда как Солнце и звезды 
в течение четырех земных недель совершают полный 
оборот по темному небу, Земля кажется покоящейся 
в одном и том же его месте. Она служит символом 
постоянства. Для лунных жителей, живущих вблизи 
так называемого лунного края, Земля, конечно, стоит 
У горизонта. Там существует такая зона, в которой 
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Земля попеременно восходит и заходит; но она под- 
нимается невысоко и притом все время приблизи- 
тельно в одном и том же месте горизонта. 

Диаметр Земли виден под углом от 1548” до 2°3'; 
при взгляде из середины лунного диска этот угол В 
среднем равен 2°.’ Следовательно, диск Земли пред- 
ставляется лунным жителям в 13 с половиной раз 
большим, чем лунный диск людям. Потому-то наша 
Земля и освещает Луну настолько сильно, что мы 
можем совершенно отчетливо видеть пепельный свет 
последней (свет Земли, отраженный обратно на нее же). 
Это явление, наверное, знакомо всем читателям. Впер- 
вые оно было правильно объяснено художником Лео- 
нардо да Винчи. 

Фазы Земли являются дополнительными по отно- 
шению к лунным фазам: во время полнолуния бывает 
новоземелие, во время последней четверти Луны — 
первая четверть Земли, во время новолуния — полно- 
земелие, во время первой четверти Луны — последняя 
четверть Земли. Благодаря этому Земля с0 своими 
фазами может заменять лунным жителям часы. 

При этом она в течение каждой ночи последова- 
тельно поворачивает к Луне все свои стороны четыр- 
надцать раз, как бы приглашая этим лунных жите- 
лей рисовать земную карту. Кроме этого, наблю- 
даются еще следующие своеобразные явления. 

Освещенный край Земли окружен весьма узким 
светлым кольцом атмосферы. Вдоль границы света и 
тени простирается полоса сумерек. Отражение Солнца 
в океанах видно в виде яркой точки. При некотором 
внимании на темной (ночной) стороне Земли можно 
разглядеть признаки самосветящихся точек. Это— 
действующие вулканы, дымовые трубы рудни- 
ков и доменных печей, а главным образом постоянно 
усиливающееся электрическое освещение боль- 
ших городов. 

Наиболее заметны необъяснимые, огромные, измен- 
чивые белые массы, которые по временам закрывают 
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все подробности. Они движутся в определенных на- 
правлениях (в Европе главным образом с западо-юго- 
запада к востоко-северо-востоку). Они бывают видимы 
постоянно, потому что никогда Земля не бывает 
вполне свободна от облаков. Но лунному жителю 
никогда не придет в голову, что эти пятна парят 
над поверхностью. Кажется, что они при перемеще- 
нии по земной поверхности должны все задушить 
своей компактной массой. Поэтому они должны были 
бы сделать Землю необитаемой (если только не пред- 
положить, что они сами являются единственными оби- 
тателями ее). 

Понятно, что большая Земля очень часто покры- 
вает в 13 раз меньшее Солнце, а также и звезды. 
Последние у земного края исчезают не «сразу, а осла- 
бевают постепенно. У обитателей Луны солнечные 
затмения происходят гораздо чаще, чем у нас, зем- 
ных жителей. 

Когла на Земле бывает полное лунное затмение, 
то на всей обращенной к ней стороне Луны наблю- 
дается полное солнечное затмение. На Земле же пол- 
ные солнечные затмения всегда захватывают область 
шириною всего лишь в несколько десятков километров. 

Во время частного лунного затмения на темной 
части Луны бывает полное, а на остальной ее части — 
частное солнечное затмение. 

Когда на Луну падает только полутень Солнца 
{что случается еще гораздо чаще), то на ней про- 
исходит частное солнечное затмение, хотя мы, благо- 
даря нерезкости полутени, не видим на Луне никакого 
затмения. 

Во время всех затмений, видимых на Луне, Земля 
бывает не освещена, так как в это время бывает 
«новоземелие». Но, вследствие преломления лучей и 
явления сумерек, ее атмосфера бывает окрашена в 
красноватый цвет и выделяется в виде светлого ободка. 
В силу этбго явления корона и протуберанцы видны 
довольно плохо. Но атмосфера Земли составляет 
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только тысячную часть ее радиуса, и они все-таки 
видны; часто при этом корону можно бывает разгля- 
деть сначала с одной стороны Солнца, а потом с 
другой. Во время. полных солнечных затмений стано- 
вится видимым даже зодиакальный свет. 

Собственно говоря, последнее явление должно на- 
блюдаться и на Земле. Если этого‘ до сих пор не 
случалось, то лишь потому, что во время полного 
затмения наше внимание бывает отвлечено более кра- 
сивыми и важными явлениями. Кроме того, этому 
способствует также и то, что наши глаза бывают 
ослеплены светом, господствовавшим до наступления 
полного затмения, и что они благодаря этому стано- 
вятся невосприимчивыми к слабым воздействиям 1). 

С другой стороны, земные затмения наблюдаются 
на Луне крайне редко. Частные и кольцеобразные 
солнечные затмения, происходящие на Земле, совер- 
шенно не бывают видимы с Луны. Полные же солнеч- 
ные затмения (наблюдаемые на Земле) бывают ви- 
димы с Луны в виде маленькой, темной, едва замет- 
ной точки, проходящей поперек всей «полной Земли» 
в течение нескольких часов. Это явление становится 
заметным лишь в Том случае, если специально обра- 
тить на него внимание и если пользоваться астроно- 
мической трубою. В остальных случаях земные затме- 
ния остаются совершенно незаметными. 


52. Обитаемость Луны. 


Вероятно, многие из читателей пожелают, чтобы 
мы коснулись в этой книге и вопроса об обитаемости 
Луны. 


1) Нам думается, что главным препятствием для наблю- 
дения зодиакального света во время полных солнечных затме- 
ний на Земле является то кольцо освещенной атмосферы, 
которое со всех сторон окружает наблюдателя. Благодаря 
ему небо никогда не бывает вполне темным, а кругом у гори- 
зонта видна заря. (Прим. ред.) 
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На него можно будет ответить лишь после того, 
как мы ясно определим самое понятие обитаемости. 
Если, напр., «обитаемость» мы будем рассматривать 
как «существование», то нам придется сказать, что 
Луна обитаема минералами, похожими по составу на 
наши земные минералы. Ведь они могут существовать 
и притом не жить (как наши растения или животные). 

Но нам интересно знать, существуют ли на Луне 
живые существа. Вследствие недостатка воды и воз- 
духа на ней не может жить ни одно земное расте- 
ние или животное. Если бы мы были уверены, что во 
вселенной не встречается других живых существ, кроме 
животных и растений, то мы могли бы утверждать, 
что на Луне их совершенно нет. 

Но вероятно, что на других небесных телах встре- 
чаются такие существа, которых мы признали бы жи- 
выми, и тем не менее не принадлежащими ни к классу 
животных, ни к классу растений. Возможно, что 
строение этих существ похоже на сложное и удиви- 
тельное строение земных животных или растений. В 
таком случае эти существа могли бы выполнять на- 
стоящие жизненные отправления и даже мыслить. Их 
умственное развитие могло бы быть выше, чем у лю- 
дей, хотя и совершенно иного рода. Ведь, например, 
земные животные знают и воспринимают многое, что 
недоступно человеку. 

Земные организмы состоят главным образом из 
белков и воды. Белки, смотря по их составу, сверты- 
ваются уже при 60—80” тепла, а вода замерзает уже 
при 0°. Вследствие этого наши живые существа не 
могут переносить температуру выше 60—80° и ниже 0°; 
вне этих пределов температуры они умирают. Следо- 
вательно, мы почти приходим к выводу, что и Земля 
должна быть совершенно или почти соверщенно не- 
обитаема. И в самом деле, зимою вся природа как 
будто умирает. 

Но целый ряд удивительных приспособлений орга- 
низмов защищает их от такой смерти. Теплокровные 
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птицы и млекопитающие сравнительно легко пере- 
носят зимние холода. Насекомые зимою прячутся В 
землю или укрываются под корою деревьев. Эта кора, 
как и оболочка семян, представляют собою настолько 
плохой проводник тепла, что жизнь, таящаяся под 
нею, оказывается вполне защищенной. Чудесное 
устройство жабр позволяет рыбам и другим живот- 
ным, живущим в воде, пользоваться для дыхания тем 
неболышим количеством воздуха, какое бывает раство- 
рено в воде. Этот последний по своей плотности 
сравним с теми следами воздуха, какие’ должны су- 
ществовать на Луне (см. гл. 29). 

Медведки, один вид клещей и коловратки могут 
совершенно высыхать и после дождя пробуждаться к 
новой жизни. Рыбы и другие холоднокровные живот- 
ные могут переносить даже временное замерзание. 

Если только подумать о том, в каких, казалось бы, 
невероятных условиях может существовать на Земле 
органическая жизнь (благодаря ее приспособляемости), 
то придется допустить, что она может существовать 
и даже процветать также и на других небесных те- 
лах (хотя условия жизни там совершенно иные). 

Только это соображение и может заставить нас 
не отрицать совершенно возможности существования 
органической жизни на лунной поверхности или в 
пещерах и углублениях. 

На Земле жизнь связана с углеродом. Правда, 
этот элемент, образующий многочисленные химиче- 
ские соединения и стоящий в середине первого ряда 
периодической системы, особенно пригоден для обра- 
зования живых организмов. Но возможно, что срод- 
ный с ним кремний подобным же образом является 
основой соединений, образующих органическую (или 
подобную ей) жизнь. Это предположение становится 
еще вероятнее, если мы вспомним, что и его соеди- 
нения могут образовать коллоидальные растворы. 

Прежде чем перейти к вопросу о существовании 
на Луне жизни, необходимо опять точно определить 
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самое понятие «жизни». Естествоиспытатели опреде- 
ляют его различно. Необходимыми условиями жизни 
признаются: обмен веществ, дыхание, рост, размно- 
жение и еще некоторые другие. 

В свече, лампе и в паровозе происходит обмен 
веществ и дыхание, а в последнем, кроме того, и дви- 
жение. Кристалл может расти. Если его раздробить 
и бросить отдельные осколки в маточный раствор, 
то они становятся центрами новых кристаллов; это 
явление может быть названо размножением. Но тем не 
менее, в этих процессах мы невидим настоящей жизни. 

Гегель рассматривал всю Землю, со всеми явле- 
ниями, происходящими в ее литосфере, гидросфере 
и атмосфере, как один организм. Если рассуждать 
подобным образом, то нам придется считать жизнью 
всякое явление. 

Мы резюмируем: возможно, что на Луне (или в 
ней) происходят такие периодические явления, кото- 
рые мы при ближайшем рассмотрении сочли бы жизнью. 
Периодичность их или продолжительность жизни 
должна быть связана с синодическим обращением 
Луны—с месяцем, как на Земле она связана с годом 
и сутками. Эта связь объясняется тем, что зимою и 
ночью многие земные организмы переходят в другое 
состояние—в состояние покоя, сна. Наоборот, такие 
организмы, которых мы назвали бы животными или 
растениями, на Луне существовать не могут. 


53. История исследования Луны. 


Несомненно, что астрономия очень старая наука. 
Китайцы говорят, что в 3400 году до Р. Хр. во вре- 
мена царствования легендарного короля Ффо-Хи впер- 
вые началось изучение звезд (или, по другим источ- 
никам, что гораздо вероятнее, Фо-Хи заботился 0б 
улучшении способов наблюдения небесных светил). В 
прежние времена ‘китайцы точно так же требовали и 
предвычисления затмений. Так, напр., два астронома 
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Хи и Хо были казнены за то, что они заранее не 
предсказали солнечного затмения 13 октября 2128 г. 
до Р. Хр. 

Халдеи, каста жрецов вавилонян, тщательно за- 
писывали наблюденные ими затмения. В знаменитей- 
шем в древности и в средних веках учебнике астро- 
номии «Альмагесте» Птолемея до нас дошли халдей- 
ские записи 720 года до Р. Хр. Халдеи нашли, что 
по прошествии «Сароса», или промежутка времени 
в 65851/з дней, или в 18 лет 10,8 дней, солнечные 
и лунные затмения повторяются в том же порядке, 
так как на это время приходится 223 синодических 
и 242 драконических месяца. 

Фалес, грек из Милета, уже в 600 году до 
Р. Хр. предсказывал затмения по халдейскому Саросу. 

Метон для улучшения лунного календаря предло- 
жил цикл в 6940 дней или ровно в 19 лет (235 си- 
нодических и 255 драконических месяца). Это пред- 
ложение было’ единогласно принято на олимпийских 
играх в 432 году до Р. Хр., потому что этим циклом 
облегчалось определение времени олимпиад, хотя по 
точности он уступал халдейскому Саросу: греки, как 
и турки и евреи, считали на лунные месяцы. У них 
каждый месяц начинался с новолуния. Но при таком 
счете времени приходилось бы вводить добавочные 
месяцы. Только в 46 году до Р. Хр. Юлий Цезарь 
уничтожил лунные месяцы введением юлианского 
календаря. 

Гиппарх, наиболее известный астроном древно- 
сти, около 150 года до Р. Хр. заметил эксцентриситет 
лунной орбиты и принял уравнение центра лунной 
орбиты равным 5° 17. Он нашел также, что линия 
узлов обращается в обратном направлении в течение 
182/з года и что линия апсид совершает полный круг 
в прямом направлении в течение неполных 9-ти лет. 

Птолемей в150 году послеР. Хр. открыл эвекцию. 

Тихо Браге в конце ХУ\УТ столетия открыл ва- 
риацию лунной орбиты. Он определил, что средний 
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наклон лунной орбиты равен 5° 7’,9 с колебаниями в 
обе стороны в 9',5. Он обнаружил также и неравно- 
мерность движения узлов. 

Горрокс, английский священник, через 50 лет 
после этого открыл годичное уравнение. 

Галлей в 1693 году открыл вековое ускорение 
движения Луны. 

Параллактическое уравнение было открыто в 1770г. 
Мазоном. 

Первую рациональную теорию лунной орбиты дал 
в 1687 г. Ньютон, в своих «Математических нача- 
лах натуральной философии» («Рипсила таетайса 
рЬНозорМае пафигайз»). О дальнейшем развитии теории 
Луны см. главу 12. 

Уже пифагорейцы (ученики школы Пифагора) знали, 
что Луна есть шар. Видимые простым глазом темные 
пятна, так называемые моря, они объясняли присут- 
ствием гор и их теней. 

Дальнейшее исследование лунной поверхности сде- 
лалось возможными лишь со времени изобретения 
телескопа в 1609 г. Галилей, Лагалла и Шейнер 
в 1610—1614 годах сделали впервые рисунки Луны 
с помощью трубы. В 1635 г. Меллан, Гассенди и 
Пейреш делали уже очень хорошие рисунки. В 1645 г. 
Ширлеус де-Рейта отпечатал свои рисунки в 
Антверпене, а ван-Лангрен свои в Брюсселе. 

Селенография Гевеля вышла в Данциге в 1647 г. 
К ней приложены первые годные к употреблению лун- 
ные карты (диаметром в 27 сант.); краевые местности, 
видимые благодаря либрации, изображены там вне 
основного круга. Кроме того, в этой книге содер- 
жится еще 40 рисунков различных фаз и затмений 
того времени. Отдельные образования лунной поверх- 
ности Гевель называл географическими именами, руко- 
водствуясь отдельным сходством их с земными обра- 
зованиями. Он сам гравировал все свои лунные карты. 

Риччиоли издал в 1651 г. карту Луны, на ко- 
торой он обозначил кратеры именами астрономов 
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(один кратер он назвал своим собственным именем). 
Эти названия употребляются и доныне. 

Лунная карта Кирхера 1671 г. мала и поэтому 
содержит мало образований. 

Ж. Д. Кассини в Париже сделал набросок боль- 
шой лунной карты диаметром в 3,9 метра и в 1680 г. 
опубликовал ее в уменьшенном размере. Его полная 
карта диаметром в 27 см., была издана Лаландом в 
1787 г. О Кассиниевых законах вращения Луны см. 
гл. 20. 

Тобиас Майер в Геттингене нарисовал прекрасную 
карту Луны, напечатанную в том же городе в 1775 г. 
(13 лет спустя после его смерти). Он первый изме- 
рил и вычислил долготы и широты некоторых лунных 
кратеров. 

В. Гершель в 1780 г. измерил длины теней не- 
которых лунных гор и вычислил их высоты. 

Главный судья Шретер, юрист по профессии и 
заслуженный любитель астрономии, построил пре- 
красную обсерваторию в своем имении Лилиентале 
близ Бремена. Она была сожжена французскими вой- 
сками в 1813 г. В его «Отрывках лунной топографии 
(ЗеепоюроетарызсНе Егавттеще)» он издал в двух то- 
мах 68 рисунков отдельных местностей Луны; этот 
труд вышел в 1791 и в 1802 г.г. На его рисунках 
резко изображены тени, но все же нет настоящей 
пластики. Шретер рисовал Так для того, чтобы иметь 
возможность доказать существование изменений на 
лунной поверхности. 

Груйтгюйзен обнародовал свои отрывки лунной 
топографии в 1821 г. в трудах Леопольдины. Вго об- 
щая карта Луны вышла в свет в 1825 г., а его днев- 
ник наблюдений Луны появился позднее по частям в 
журнале «Мез \МосвепзсЬ"» в Галле. Этому фанта- 
зеру казалось, что в кольцеобразной равнине Шре- 
тера, ^— 7°, В-| 3°, он видел крепость с правиль- 
ными валами, якобы построенную Ллунными жителями 
для обороны. 


10* 
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Еще великолепнее мистификация — фельетон, ано- 
нимно опубликованный Николлэ в Нью-Иорке в1836 г- 
В свое время это сочинение наделало много шума. 
Оно было озаглавлено: «Важные астрономические 
открытия, сделанные В последнее время Дж. Гершелем 
на мысе Доброй Надежды» и вышло одновременно в 
Гамбурге в немецком переводе под заглавием: «В выс- 
ей степени замечательные открытия, касающиеся 
Луны и ее обитателей». В этом фельетоне рассказы- 
вается, что Гершель до того времени публиковал 
только математические формулы и сухие числа, а. что 
действительно интересные открытия будто бы были 
сделаны одним из его помощников. Далее там гово- 
рится, что тигантский телескоп был соединен с 0со- 
бым микроскопом, благодаря чему можно было видеть. 
лунные местности с необычайно большим увеличе- 
нием. При этом были будто бы постепенно открыты 
лунные жители--крылатые существа, целыми 
стадами мирно гуляющие на зеленых лугах Луны и тТ- д. 

В связи с этим необходимо упомянуть об увлека- 
тельном романе для юношества Жюля Верна «Ачюиг 
де а Тапе — Путешествие вокруг Луны в пушеч- 
ном ядре». В этом романе под видом научных истин 
намеренно поддерживаются легко заметные заблужде- 
ния из области физики. Но пора вновь обратиться к 
серьезным работам. , 

В. Г. Лорман, геодезист и хранитель математи- 
ческого кабинета в Дрездене, предпринял в 1820 г. 
составление большой лунной карты на 25 листах, 
диаметром почти в 1 метр. Как усердный и аккурат- 
ный наблюдатель, он мог снабдить свою карту мно- 
жеством новых подробностей. Кроме того, эта карта 
художественно гравирована. Она безусловно предста- 
вляет собою научную ценность, потому что основа- 
нием ей послужили измерения положения 20 кратеров. 
4 листа середины Луны вышли в 1824 году, а осталь- 
ные 21 лист или секция были изданы Юлиусом Шмид- 
том уже после смерти Лормана. 
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В 1830—1837 г.г. Генрих Медлер наблюдал Луну 
в 3х с половиной-дюймовый фраунгоферовский реф- 
рактор на балконе дачи банкира Вильг. Бэра, нахо- 
длившейся в берлинском Тиргартене (Вильг. Бэр был 
братом поэта Михаила Бэра и оперного композитора 
Якова Мейербэра). Он многократно измерял нитяным 
микрометром расстояние тлавных кратеров от более 
мелких, находящихся по соседству и от северного 
или южного края Луны. Принимая в соображение 
20 определений местоположений кратеров, произве- 
денных Лорманом, он вычислил 106 постоянных точек 
первого порядка и еще большее количество точек 
второго порядка. Кроме того, он с помощью своих 
измерений длин теней определил высоты 1095 гор- 
Карта Луны (Марра зеепогтарса) Бэра и Медлера 
появилась в четырех частях В 1834 —1836 г.г. и до 
сих пор остается лучшей и наиболее отчетливо вы- 
полненной лунной картой. Только пользуясь ею, стало 
возможным хорошо ориентироваться на Луне; ею был 
положен конец той путанице на более старых картах, 
при которой зачастую нельзя было найти в телескоп 
нанесенных на них объектов. Она везде соответствует 
действительности (за исключением трудновидимых крае- 
вых областей). Текст «Луна» (Рег Мопа), написанный 
Бэром и Медлером, вышел в 1837 г. С подробными 
описаниями лунных местностей. Этот труд может быть 
назван классическим. 

Англичанин Эдмунд Нейсон также издал в 1876 г. 
книгу «Луна» (ТВе Мооп), в 1881 г. появившуюся В 
немецком переводе. В ней, кроме некоторых наблю- 
дений, он главным образом вновь передает Медлеров- 
ские описания лунных областей. Приложенный к ней 
атлас содержит в 22 налегающих друг на друга кар- 
лах изображение лунной поверхности диаметром в 
61 см. Этот атлас, продающийся также и отдельно, 
благодаря его удобному неболышому формату и тому, 
что в нем приведены все подробности Медлеровской 
карты и еще некоторые другие, может быть горячо 
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рекомендован для употребления на практике при на- 
блюдениях в телескоп и при изучении лунных фото- 
графий. Кроме того, в нем добавлены новые обозна- 
чения некоторых кратеров, а также многие из мелких 
кратеров обозначены буквами. 

Труд английских инженеров Нэсмита и Карпен- 
тера: «Луна, как планета, мир и спутник» в 1876 г. 
появился в немецком переводе Г. Клейна. В нем 
приводятся великолепные рисунки лунных ландшаф- 
тов. Клейн говорит, что авторы, наблюдавшие в чуд- 
ные инструменты, с изумительной тщательностью за- 
рисовывали и вылепили все замеченные ими детали. 
Затем модели фотографировались при косом освеще- 
нии; получавшиеся снимки производили впечатление 
действительности, а не рисунка. Этот труд— лучшее, 
что было написано о Луне. 

Болыцая «Карта лунных гор, составленная по соб- 
ственным наблюдениям 1840—1874 годов» (Сваме 4ег 
СеЫгее дез Мопаез пасй евепеп ВеобасНеиияеп ш аеп 
Лабтеп 1840—1874) Юл. Ф. Шмидта, ставшего под 
конец директором обсерватории в Афинах, была в 
1878 г. издана Берлинской академией с объяснениями 
в одном томе. Диаметр ее равен 2 метрам, и вся она 
распадается на 25 секций. Она является воспроизве- 
дением рисунка Шмидта и благодаря многочисленным 
горным цепям, изображенным похожими на гусениц, 
она кажется грубоватой. Краевые области предста- 
влены на ней точнее, чем на карте Медлера. ` 

Вейнек в Праге издал лунный атлас, состоящий 
из сильно увеличенных фотографий Ликской и Париж- 
ской обсерваторий. Обе эти обсерватории точно так же 
предприняли издание подобных атласов. Иеркская 0б- 
серватория близ Чикаго и обсерватория в Вене тоже 
публиковали в своих трудах хорошие фотографии 
частей лунной поверхности. 

Виллиам Пиккеринг на средства‘мисс Брюс по- 
ставил на Ямайке трубу длиною в 41 метр в гори- 
зонтальном положении; перед ней был установлен 
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сидеростат——зеркало, отражавшее лунные лучи вну- 
три трубы. С помощью этого инструмента Луна фото- 
графировалась. 

Атлас Пиккеринга вышел в 1903 г. в качестве 
51-го тома «Известий Гарвардской обсерватории». Он 
состоит из 80 красивых фотографий, изображающих 
16 частей лунной поверхности при утреннем, дополу- 
денном, полуденном, послеполуденном и вечернем осве- 
щении; диаметр Луны на этих фотографиях равен 
37 см. Этот труд был бы еще ценнее, если бы из- 
ображения были воспроизведены не фототипическим 
способом, а светописью или гелиогравюрой так, чтобы 
их можно было бы рассматривать в лупу. 

Вейнек в «Известиях Пражской обсерватории» 
напечатал несколько прекрасных рисунков отдельных 
лунных областей. 

Фаут в Ландштуле точно так же делал красивые 
тщательные рисунки. . 

Инженер Шиндлер в Люцерне изложил свои 
взгляды на происхождение лунных образований в двух 
томиках собственного издания. 

Кригер сделал в Нимфенбурге и Триесте ве- 
ликолепные рисунки лунных ландшафтов. После его 
преждевременной смерти они были изданы Кенигом в 
Вене в виде атласа, вторая часть которого вышла в 
1912 году *). 


` 
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Ниже мы даем список долгот, широт и диаметров 
150 небольших ярких кратеров, положения которых 
можно было точно измерить. Этот список заимство- 
ван из 1 тома «Известий Бреславльской обсерватории». 


1) На русском языке недавно вышел «Атлас Луны», со- 
ставленный С. Гальперсоном, главным образом, из фотогра- 
фий Парижской обсерватории. (Прим. ред.) 
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Положения их были определены в Бреславле на 5 ори- 
гинальных фотографиях Ликской обсерватории с по- 
мощью измерений и вычислений. При этом применялся 
микроскоп со специальным аппаратом Берлинской Ака- 
демии наук. Эти положения определены с точностью 
примерно до 17; за доли же минуты ручаться нельзя. 
Диаметры приведены также в минутах, причем 1” с0- 
ответствует 1/2 километра. Эти кратеры в большин- 
стве случаев являются лишь небольшими боковыми 
кратерами и носят имена ближайших больших кра- 
теров с прибавлением букв. Перед именами стоят 
номера больших кратеров, данные им. на нашей карте 
Луны (табл. !), если только последние обозначены 


на ней. Я 9] 


Список долгот, широт и диаметров. 


150 лунных кратеров. 


ты 


АБепезга (Абенецра) а. .1-- 10° 28',44 | — 222 48',31 | 45' 


АЪепейга Б ...-.. > --10° 5',38 | — 20° 49',45 | 24' 
АБаНеда (Абулфеда) А. .|-- 10° 47',29 | — 16? 25',08 | 23' 
АБышедав 13° 6',88 | — 162 1141 | 36' 
АБиНеда е...-2... -- 10° 97,79 | — 16? 441,49 | 13' 
АрафагсЫез(Агатархид)А] — 28° `22',40 | — 23° 15',59 | 34" 
Апу (Эри А -.-..--. {- 7° 40.71 |— 17° 21 | 23' 
АЯ 0) савоооевс -- 4 201,42 | — 17° 37,55 123' 
А!тасатиз (Альфраган) .|-Р19° 1',18 | — 5° 25',08 39' 
АШгасапиз с... -. -- 18° 7,52 | — 6? 6',75 |16' 
127 А\рвопзиз (Альфонс) А. .|— 2 41',87 | — 13° 20',84 | 15' 
50 Агаво (Араго) А... .|- 20° 0',30|-- 4 34',57 | 28! 
Ага®аз (Арат).....-- -- 4 31',89 | -- 23° 36',38 | 21' 


83 Агснипедез (Архимед) А .|— 6 23',02 | {28° 1'33 | 23' 
38 Агсвуаз (Архит) В... |- 7° 28.23 | {64 57,80 | 27' 
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Лунная С 
я = 
КРАТЕР Долгота. Широта |5 
102 Апзагсвиз (Аристарх) . . |— 47° 32',43 | | 23° 42',23 |72' 
Веаитогпе (Бомон) Юр. . .|-[ 26° 12',62 | —17° 3',68 р 
Веззаноп (Бессарион) . .|—37° 16',71 |-| 14° 48',47 ЯЙ 
44 Веззе! (Бессель). .. .|-Е 17 58177 | -- 21° 421,57 | 28' 
ее А с... 20? 59,43 | -|- 24° 441,07 | 14' 
146 ВШу (Билли) ----.-- — 50° 3',00|—13° 49',37 | 83' 
Воёе (Боде)......- — 25 25.91 | 69 43104 | 35' 
уе М о ооосоеее — 1°' 8,85 |-- 8 59',34 | 25' 
68 1 орвов оо — 3 4,28 |-- 8° 441,73 | 17' 
ВозсоуЙсВ (Боскович) . . |-Е 10° 43'02 |-- 9° 10',52 | 11' 
96 Воигиег (Буге) $... .-|-— 35? 401,67 | -- 52° 12',99 ,47' 
Вазсние (Бюшинг) е. - .|-- 18° 25',66 | — 36° 44',51 2 
142 Вуготаз (Биргий) А . .|-— 63° 48',23 | — 24° 33',47 | 20' 
121 Сатрапиз (Кампан) цен- 
тральная горка... -|— 27 43',78 | — 27° 5816 | 9' 
СареЙа (Капелла) О . - .|-- 34 5',61 | — 4° 15',32 | 28' 
82 Сайии (Карлини) ... -|— 24 2,76 |- 33° 41',28 | 21' 
39 Саззий (Кассини) С . . -!-— 7 47,28 - 41° 41',59 | 23' 
32 Сепзонпиз (Цензорин) . . | 32° 39',95 | — 0 231,91 137 
64 Серпейз (Цефей) А ...|-- 46° 30',37 |-- 41° 1,42 |21 
Сопаатие (Кондамин) а.|— 30° 4,67 || 54° 20',62 | 32' 
Патоеаи (Дамуазо) е. - | — 58° 16',96 |— 5° 141,20 26' 
Ре\му (Дэви) А -.-.. — 7 421,85 | — 12° 12,60 |23' 
51 Оюшез$ (Дионис)... .|-Е 17 19',79 2 46',46 | 35' 
51 Оюп5м$ А ....... НЕЕ ОВ 32 56',61 126' 
101 Гуорвапиз (Диофант) . .|— 34° 1362 |-- 27° 351,29 | 34' 
138 ПтгеБЪе! (Дреббель) .|— 48° 58,75 | — 40° 54',23 | 63' 
60 Епашиойп (Эндимион) @ 4 55° 361,44 | 56° 22.70 ] 23' 
36 Еиаохиз$ (Евдокс) А. .- 20 41,95 | 45° 47',09 127' 
129 ЕмсНаез (Евклид) -..|—- 20° 281,66 | — 7 23',13 123' 
Ещег (Эйлер) А....- — 36° 49',56 | -!- 20° 52',03 | 29' 
19 Еабистз (Фабриций) К. 42° 14',63 | — 46? 4",17135' 
147 Натзвеей (Флемстид) ..|— 44° 141,98 | — 4 29,23 30' 
141 Роциег (Фурье) А... .|-— 48° 28',10 — 32° 16',54 | 38' 
ЕтапкНп (Франклин) В. .|-+ 30° 43',79 | | 37° 7',30 | 33' 
Саше! (Галилей). .... — 62° 39',99 |+ 15? 27,89 ] 28' 
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Лунная 


ЗЕ 

ЮРА ТЕ Долгота | Широта | # 

93 СатБей (Гамберт) А . .|— 18° 43',86 02 Бат" 
93 СатБен Е... -.--- — 132 19561 172357 20' 
144 Саззепат (Гассенди) А .. — 43° 35!,23 | 18° 25',91 | 19' 
144 Саззепай О .-.--.- — 33° 541,05 | — 13° 20',88 эй 
144 Саззеп@ @ ..--...- — 44° 34'53 — 16° 44',46 |12' 
148 баззена я ее - — 42° 5219 | — 16? 27',43 |107 
СиенсКе (Герике) В... — 15° 14',27 | — 14° 33,76 и 
Сиейске С... -.. - — 11° 32,06 | — 11° 33',27 20' 


— 9° 01,44 |27' 


29 СибепЬеге (Гуттенберг) А |= 3% 57',68 
я 13 221.82 | 25' 


Напзеп (Ганзен) А. - -{ 74° 43',81 


95 Награ!з (Гарпал) А. -. — 30° 41',91 |-| 50° 211,08 | 46' 

Нетшениз (Гейнзий) а. . -|— 17° 29',68 | — 302 40',64 | 35' 
62 Негзшез (Геркулес) 2. .1-Н3% 7,172 46° 22',28 | 25' 
130 Негссвей (Гершель) е . - -!— 3° 996! — 5° 0',49 | 20' 

Незодиз (Гезиод) А. -.|— 17 0'.76 | — 30° 5,94 | 24' 
14 Неррагспиз (Гиппарх) с .|-Р 8° 14',60 | — 7 241,04 | 30' 
14 Нррагевиз Е о 06 —52.4520 0 20' 
14 Рррагсниз @ ..--.-* 72 251,94 | 5° 01,92 | 25' 
54 Нувшаз (Гигинус) . - -. -— 6 17,49 т 46',08 116' 

НураНа (Гипатиа) В . . - + 24° 10',60— 0 34',41 14! 

Запззеп ОЖансен) В . . .|-- 26? 41',21 | 10° 40,26 | 36' 
108 Кешег (Кеплер) . ---. — 37° 57,12 |-№ 89 6',40 | 64" 
131 Гайапае (Лаланд) .-.--|— 8 35,28 |— 40 27',88 | 50' 
131 Гайапае А... ---.* — © 461.64 |— 6° 380 |22' 
1-1 Гана. . ЕЕ — 65 52'57 |— 5 35',70 |21' 


85 ТатБеге (Ламберт) Т.. .|— 18° 261,71 |-+ 26° 27',53 | 14' 
133 ГапазЬеге (Ландсберг) А . | — 31° 6',79|-- 0° 10',28 | 16' 
30 Гапегепиз (Лангрен) №. „| 66° 28,26 |— 9 46',41 | 36' 
43 Таппё (Линней) ...-- —- 11° 47',08 -- 27° 42',36 20' 

Гонгтапи (Лорман) А .. — 62° 37:11 |— 0° 45',19 | 26' 


— 14° 351,58 | 29' 
Ч. 19° 32',69 | 35' 
20° 55',62 | 28' 
—_ 12° 25,98 | 31' 
— 52° 30',08 | 24' 


раыше2Ку (Любенецкий) В | — 23° 30',00 
70 МасгоБиз (Макробий) а .|-- 40? 21',94 
70 МасгоБи$ В... -.-- —- 40° 50',89 
Махетаепз (Магельхаэнс) <] -- 48° 13'19 
115 Мазпиз (Магинус) Н .. —10° 3',60 
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КРАТЕР 


99 Матап (Меран) е .-.- 
77 Маге Еоесипа (Море Ило- 
дородия) @ 


144 Маге Нитогат (Море Влаж- 


ности) 

26 Маге Месвайз (Море Нек- 
тара) Е 
Маниз (Марий) ват 


Маиренииз (Мопертюи) А. 
Мауег (Майер) А Ее 
143 Мегзепиаз (Мерсень) $ . . 
143 Мегсепиз 
31 Меззег (Мессье) 


31 Мезчег А 
31 Мезыег 5 
89 МИсваз (Милихий) : 
132 МбзНия (Мёстинг). . - * 
132 МозНий А 


132 МбзНие с .- 
132 Мозбие 5 
5 №соа! (Николай) А - 


72 Раз ботипя (болото сна) А -- 


Рану (Парри) А 


Рсо (Пико) В 
23 Р'ссоюпитя (Пикколомини) 
23 Раесоютии Н 
23 РАссоотлим 
23 Ресяотия 1У 


47 РНиш$ (Плиний) А. .-.- 
А7 РИпназ, центральная горка. 
Роу $ (Полибий) А 
РАуБи$ В 
Ропз (Понс) Ь 


42 Розаотиз (Посидоний) А 
72 Ргосшз (Прокл) 
128 Рюетаеиз (Птолемей) А - 


Л 


унная 


Долгота Широта 


метр. 


ы 
> 
[= 


20' 


27’ 
2о 


28' 
26’ 
28! 
26' 
20’ 


21 
РЕЙ 
23' 
Ба! 
22’ 


тЫ 
14' 
30! 
28! 
м 


44! 
2 
30' 
38! 
10' 


34’ 
14’ 
33' 
29) 
26' 


18' 
56' 
16" 


— 37° 8,83 1-Е 37 43',70 |13' 

449 27,00 |-+ 1° 517,8 | 25' 
— 36° 58'.67 | — 21° 36',07 
{- 34° 55,37 | + 17° 52',05 
— 45° 37',65 || 12° 34',57 
— 24° 38',92 | 50° 34,02 
| 28° 191.72 | -- 15° 15110 
— 46° 58710 | — 19° 11',99 
— 45° 55710 | — 19° 451,67 
- 47° 37',27 |— 1° 52'10 
-- 46? 551,78 |— 1? 591,85 
52° 52713 |— 5° 22,51 
—_ 30° 11749 |-- 9° 59.78 
— 59 50110 |— 0° 41',31 
— 55 10.42 |— 39 11',30 
— 8 3',90|!— 1° 4819 
— 20 28149 | — 1° 57,74 
4- 23° 38702 | — 42° 26,97 
т 420 14780 || 13° 20',50 
—_15° 56769 |— 9 30',63 
— 80 11',52 | -- 43° 4145 
+ 33° 47',12 |— 26° 7',06 
32° 20'52 | — 26° 551,68 
31° 56,20 | — 27° 52',74 
4-29? 45',09 | — 25° 41',66 
26° 191,83 |-- 17° 13,52 
4-23 34169 |-- 15° 18',96 
| 280 2742 |— 23° 1,92 
— 25° 34721 | — 25° 33',06 
— 20 47179 | — 28° 45',93 
-- 29° 28,75 | 31° 39,34 
46° 5727 |-- 16° 4',78 
2 ©? 4910 48° 30'49 
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Л : 
КРАТЕР У ВЕ 
Долгота Широта |5 
94 Руфшазогаз (Пифагор) А .|— 62? 50',96 63° 21',36 1 — 
109 Вешег (Рейнер) ..... — 5% 54714 |: 6° 53',62 | 62' 
109 Ветег А .. „| — 51° 22 о р 
ЕВВае#си$ (Ретикус) К. 5 194 т то РА 18 
ВКаеНси8 Б....... 6° 50709 | 1° 37716 | 15' 
Возз (Росс) А....., 20° 6710 |-+- 10° 30798 | 43' 
Засгабозсо (Сакрабоско)с | -|- 15° 21728 — 22 58''75 2 
Зепеса (Сенека) А.. ры 
38 Элагр (Парт) и... р Ия 4 В е 
Вар В... -----: — 45° 12 ю 54" 
ЭПБегзсМая (Зильбершлаг) 11 у Ив 12 о 2 
ЭИБегзсМая а. ..... | 13° 13'391-- 6° 56',26 | 10' 
ЭинзаИз (Сирсалис) #. . .|— 60° 8" —13° 
56 51$ р (Центральный _ ыы 
залив) В ......- 02 23! Е 7 
49 5оз1еепез (Созиген) а . - и а т ры ри а 
49 бозвепеза.-..... 18° 28732 |-- 7° 45775 [21 
Тадией (Таке)...... -- 19° 1133 |- 16° 37',19 | 14' 
Тадией (Таке) А...-.. 20° 14! о р 
77 ТагипЧи$ (Тарунций) А . 4 В ‘о 16708 2 
58 Тваез (Фалес) ..... -- 502 17200 | -|- 61° 45720 | 60' 
123 ТнеБЕ (Тебит) А | -— 4 53594 | — 24° 34141 | 35' 
п — 8 32.24 | — 22 20765 | 31' 
ПР ПФ о Го — 12° 25' — р 
16 т (Феон млад- а № 
м ое ее 5 550 — 
15 ТЬеоп зепюг (Феон стар- и м 
ИР ре Зи с сс 15° 26! — 
ТгаЙез (Траллес) А . :| 21 х. 2 68 Е 
56 ТиезпесКег (Триснеккер) . —- 3 3743 |-- © 10755 р 
56 ТиезпесКег А ......- Тв е 
55 Кещаскерт) 1. в. 1° 25 ре т т ни г. 
40 ео, т о. - —_ 37 1829 | — 30° 19°98 |11' 
Игиу $ (Витрувий) А .- 33° 48' © 441 
9 У/егпег (Вернер) м на И. Г |. 
северной части вала. .|-Р 3° 15',43 / —27 4,77 |17' 


^ 
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Список русских научно-популярных сочи- 
нений о Луне, 


составленный переводчиком. 


|}. Сочинения, разбирающие вопрос более или менее 
всесторонне (в порядке их полноты). 


А. Отдельные издания. 


1. К Фламмарион. Луна, перев. П. Егунова, 181 стр 
60 рис. М. 1912. Изд. Тихомирова. 

Книга представляет собою главу «Популярной астроно- 
мии» (см. № 72а) К. Фламмариона, известного французского 
астронома-популяризатора и автора астрономических  ро- 
манов. В ней автор вполне общедоступным языком излагает 
наши главнейшие познания о спутнике Земли. 

2. Проф. К. Покровский. Наш вечный спутник. 32 стр., 
36 рис. и 2 картины в красках. Изд. Сойкина «Знание для 
всех». Спб. 1913. 

Прекрасный, живо и общедоступно написанный очерк. 
Обильно иллюстрирован чёрными и цветными рисунками. На 
страницах 22—23 содержится очень хорошая небольшая лун- 
ная карта, весьма пригодная при наблюдениях простым гла- 
зом, в бинокль и в небольшую трубу. 

3. Г. Клейн. Луна. Перев. М. Давыдова, 84 стр. 6 рисун- 
ков. Спб., 1910. Изд. Вятского Т-ва. 

Эта небольшая книжечка представляет собою главу очень 
известной книги Клейна «Астрономические вечера» (см. № 8а). 
В ней довольно подробно разбираются все вопросы о нашем. 
спутнике (кроме вопроса об его движении и вращении). 

4.Р. Болл. Луна. Спб. 1894 или Р. Баль. Луна, 44 стр. 
с рис. Сиб. 1905. Изд. журн. «Читальня Народной Школы». 

Книжечка представляет собою отдельную часть популяр- 
ного курса астрономии. Р. Болла «Страна звезд» (см. № 11а). 

В довольно своеобразной последовательности ‘автор 
вкратце касается почти всех вопросов, относящихся к Луне. 

5. Беседы о Небе и Земле. Книжка 3-я. Луна и Затмения. 
32 стр. с рис. Изд. «Книжка за книжкой» № 170. 

Неизвестный автор этой книжечки крайне общедоступ- 
ным языком знакомит читателей с главнейшими свойствами 
Луны. Текст поясняется 12-ю рисунками. Это небольшое со- 
чинение можно рекомендовать для самого первоначального“ 
знакомства с Луной. 
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В. Сочинения, разбирающие вопрос в отдель- 
ных главах. 


6. И. Литров. Тайны неба. Перев. с доп. А. Иванова. 
Х-[902--56--Х\И стр., 336 рис. 8 раскраш. и 44 черных 
таблицы. Изд. Брокгауз-Ефрон. Спб. Этот труд представляет 
собою одно из наиболее полных сочинений по астрономии 
на русском языке. Если бы не некоторая его устарелость, то 
он могбы считаться энциклопедией науки о небе. К главе Х1 
приложена карта Луны и список лунных кратеров, содержа- 
щий более 350 названий. Книга написана совершенно попу- 
лярно и хорошо иллюстрирована. 

7. В. Мейер. Мироздание. Перев. с доп. под ред. проф- 
С. Глазенапа. Х\У--682 стр., 300 рис. 10 цв. карт., 18 хромо- 
литогр. и гелиогравюр и 13 черных картин. Изд. «Просвеще- 
ние». Спб. 

Эта книга — менее полное, но более связное сочинение, 
чем предыдущее. Она увлекательно написана и по роскоши 
издания стоит далеко впереди предыдущей. В числе цветных 
таблиц находится репродукция карты лунных гор Лормана. 

7а. К. Фламмарион. Живописная астрономия. Перев. 
Е. Предтеченского. 1\У--700 стр., 382 политипажа и цв. рис. 
1900, 2-е издание Павленкова, или 

Популярная астрономия. Перев. Н. Двигубского с прилож. 
статьи проф. К. Покровского «Новейшие успехи астрономии». 
663-179 стр., 318-72 рис. 1913, 2-е изд. Сойкина, Спб. 

Оба издания—переводы весьма известной «Азбгопопие 
рорайе>. Из них последнее по своему достоинству должно 
быть поставлено выше предыдущего. Кроме зтих двух полных 
переводов существует еще много сокращенных, 

8. Е. Игнатьев. Наука о небе и земле. ХХТУ--582 стр., 
332 рис. и 6 цветн. картин. Сиб. 1912. Изд. Суворина. 

Оригинально и увлекательно написанная популярная 
астрономия. В тексте делаются ссылки на научные исследо- 
вания последних лет, как, напр., на теорию Луны Ньюкомба. 
ит п. Автор подробно останавливается на работах русских 
астрономов. Можно только пожалеть, что число рисунков 
не очень велико, а число отдельных таблиц безусловно не- 
достаточно. 

За. Г. Клейн. Астрономические вечера. Х-[ 448 стр., более 
300 рис. и 32 черных и цветных таблицы. 1900. 3-е изд. рус- 
ского перевода. Спб. Изд. Т-ва «Знание». 

Очень распространенная книга. Читается легко и тем не 
менее дает довольно много сведений. Русский перевод зна- 
чительно дополнен как по содержанию, так и по количеству 
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рисунков. Кроме этого, теперь совершенно распроданного 
издания, существуют еще и другие, но худшие; книжного 
склада «Провинция» в Петрограде и Клюкина в Москве. 

9. Д. Гершель. Очерки астрономии. Т. 1, перев. П. Дра- 
шусова \--449 стр. с рис. и 4 табл. М. 1861, изд. Каткова. 

Сильно устаревшее, но все же классическое сочинение. 
Небольшой объем, талантливое, полное, систематическое и 
общедоступное изложение — вот отличительные качества. 
этого труда. 

10. Проф. Ч. Юнг. Описательная астрономия. Вып. 1. 
Перев. с изменениями А. Орбинского. 208 стр. с рис. Одесса. 
1915. Изд. «Матезис». 

Прекрасно разработанный популярный курс описательной 
астрономии. В главе УП мы находим сжатое изложение на- 
ших познаний о Луне. Русское издание этой книги хорошо 
‘иллюстрировано и великолепно издано. 

11. Проф. Ч. Юнг. Уроки астрономии. Перев. 11. Морозова. 
хи--365 стр. с рис. Спб. 1902. Изд. Поповой. 

По содержанию и по качеству эта книга во многом по- 
ходит на предыдущую. 

11а. Р. Болл. Страна звезд. 484--Й стр. с рис. М. 1895. 
Изд. Маракуева. 

Книга написана вполне общедоступно и увлекательно. 
Для достижения последнего автор не прибегал, подобно 
К. Фламмариону, ко включению в текст и в примечания за- 
нятных анекдотов, но просто, излагал факты, обильно иллю- 
стрируя их описаниями различных опытов и не придержи- 
ваясь обычного шаблона популярных курсов. 


|. Сочинения, разбирающие какую-нибудь отдельную 
сторону вопроса. 


А. Отдельиые издания. 


12. А. Аленич. Обитаема ли Луна? 28 стр. с рис. М. 1912. 
Изд. «Наука». р 

В брошюре всесторонне разбираются как вопрос об оби- 
таемости Луны, так и связанные с ним вопросы об измене- 
ниях на ее поверхности и о присутствии там воздуха и воды. 
Автор не делает никаких шатких предположений, но просто 
излагает известные нам факты. Язык сочинения ясный и 
общедоступный. Текст иллюстрирован немногочисленными, 
но хорошими рисунками. 

13. Проф. Р. Болл. Века и приливы. Перев. под ред. 
А. Орбинского. 104 стр. 4 рис. и 1 таблица. Одесса. 1909. 
Изд. «Матезис». 
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Автор книги, известный английский астроном-популяри- 
затор, подробно и вместе с тем вполне общедоступно знако- 
мит читателей с учением о приливах и с теорией приливной 
эволюций проф. Дж. Дарвина. Книга почти не иллюстри- 
рована. 

14. А. Бочек. Изменения на Луне. 23 стр., 10 рис. 1915. 
Изд. Русского Об-ва Любителей Мироведения. Спб. 

В брошюре подробно излагаются все наши данные по 
этому вопросу: автор, убежденный сторонник существования 
изменений на Луне, обращает особое внимание на темные 
пятна лунной поверхности. В сносках делается много ссы- 
лок на иностранную литературу. Текст снабжен хорошими 
рисунками. 

15. С. Гальперсон. Атлас Луны. 24 карты с кальками и 
с иллюстрир. объяснительным текстом. Петроград. 1918. Изд. 
«Научного Книгоиздательства». 

Благодаря довольно подробным сведениям, даваемым этим 
атласом, а также благодаря его небольшому формату и 
объему, он может быть горячо рекомендован любителям 
астрономии, как пособие при наблюдении. Кроме некоторых 
его мелких недостатков, необходимо обратить внимание на 
то, что таблица ХХТУ совершенно не передает явления «пе- 
пельного света» Луны. 

16. Ф. Фаут. Природа Луны. Перев. под ред. проф. А. Ива-- 
нова. 137 стр. 48 рис. Спб. 1911. Изд. Брокгауза-Ефрона. 

Автор книги, известный селенограф, последовательно 
излагает главнейшие гипотезы происхождения лунных обра- 
зований. Собственная его гипотеза, так называемая гипотеза. 
«оледенения», критики не выдерживает. 


В. Руководства к наблюдениям и т. п., 
касающиеся вопроса попутно. 


17. Проф. К. Покровский. Путеводитель по небу. 
ХУ-[314 стр., 110 рис., 5 карт. звездного неба, карта Луны 
и 2 хромолитографии, 3-е изд. Маркса, Спб. 

В книге приводится прекрасное описание лунной поверх- 
ности—одно из самых подробных на русском языке. Текст“ 
украшен многочисленными, прекрасно выполненными рисун- 
ками отдельных лунных областей. К нему приложена репро- 
дукция лунной карты Л. Фенэ 1890 г. диаметром 21,5 см. 
(с калькой). Единственная отрицательная сторона как текста, 
так и карты-—зто недостаточное число обозначений деталей 
лунной поверхности. 

18. Л. Рюдо. Как изучать небесные тела. Перев. под. 
ред. проф. А. Иванова, 262 стр. с рис. Спб. 1911. Изд. «Фи- 
зика». 
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Останавливаясь на наблюдениях Луны, автор рекомен- 
дует с особенным вниманием отнестись к темным и светлым 
пятнам лунной поверхности. Книга хорошо иллюстрирована. 

19. Г. Сервисс. Астрономия с биноклем. Перев. М. Кислов- 
ского. 162 стр. с рис. Спб. Изд. Поповой. 

Как указывает само название книги, она предназна- 
цчается для астрономов-любителей, не располагающих силь- 
ными инструментами. В главе У довольно много места уде- 
лено Луне. 

20. Н. Двигубский. Что и как наблюдать на. небе. 196 стр. 
Спб. 1904. 

В книге указывается, какие детали лунной поверхности 
заслуживают особенного внимания- Несколько мало места 
посвящено лунным кратерам. Текст совершенно не иллюстри- 
рован. Недостает карт и каталога лунных кратеров. 

21. Е. Предтеченский. Астроном- любитель. 214 стр. 43 рис., 
2-е дополнение, изд. Сойкина. Спб. 

В этом сочинении о Луне говорится довольно много. Ка- 
саясь вопроса о предвычислении затмений, автор упоминает 
о трудах Ф. Семенова и дает довольно подробную биографию 
этого талантливого русского астронома-самоучки, который 
оставался почти забытым до самого последнего времени. 

22. Н. Платонов. Практические занятия по начальной 
астрономии (космографии)- ХХ 235 стр», с рис. М. 1911 изд. 
Сытина. 

В этой прекрасной книге даются указания К простейшим 
наблюдениям Луны (фазы, движение и т. п.). Книга предна- 
значается для учащихся средней школы, желающих простым 
глазом или с помощью самых несложных приборов познако- 
миться с важнейшими небесными явлениями. Текст обильно 
иллюстрирован чертежами и рисунками. 

23. И. Белопольский. Календарь ежедневных научных 
наблюдений. 16 стр. Петроград, 1919, изд. «Начатки знаний». 

В этой небольшой книжечке вполне общедоступным язы- 
ком разбирается явление лунных фаз. 

24. Проф. В. Вицлиценус. Астрофизика. Перев. Н. Синео- 
нова, 150 стр. 11 рис. Сиб. 1900. Изд. Ермолаевой. 

Во второй главе довольно подробно разбираются вопросы 
о яркости луны, о теплоте, излучаемой ею, об изменениях 
на ве поверхности, а также приводятся некоторые гипотезы 
происхождения лунных образований. 

25. Ф. Кениесэ (Е. Фцет$зе\). Астрономическая фотогра- 
фия. Перев. с дополнен. А. Баранова, 66 стр. 38 рис. Спб., 
1912 г., 2-е изд. «Образование». 

В книге указаны главнейшие способы фотографирования 
Луны, которые доступны любителям астрономии, располагаю- 
щими небольшим рефрактором, Русское издание этой книги 


Юлиус Франц. Луна 11 
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иллюстрировано репродукциями фотографий автора и пере- 
‚водчика. 

6. Проф. О. Лодж. Пионеры науки. Перев. С. Займов- 
ского У 334 стр. 120 рис. Сиб. 1901. Изд. Павленкова. 

Это сочинение представляет краткую историю астроно- 
мии, изложенную в 18-ти лекциях. Две последних из них 
целиком посвящены приливам и приливной зволюции. Текст 
снабжен многочисленными рисунками, на которых, между 
прочим, изображены мареограф, гармонический анализатор, 
машина для предсказания приливов и т. д. Язык сочинения 
вполне общедоступный. 

27. К. Покровский. Успехи астрономии в Х!Х столетии, 
274 стр., 94 рис. Спб. 1902. Изд. журнала «Образование». 

В этой квиге автор упоминает о работах селенографов 
Франца, Леви и Пюизе. 

28. Проф. К. Покровский. Новейшие успехи астрономии. 
79 стр. 72 рис. Спб. 1913. Изд. Сойкина. 

О Луне в этом сочинении говорится почти то же, что и 
в предыдущем. Текст прекрасно иллюстрирован. Первона- 
чально эта книга прилагалась-к русскому изданию «Попу- 
лярной астрономии» К. Фламмариона (Изд. Сойкина; см. № 7а), 
но потом поступила и в отдельную продажу. 

29. К. Баеви А. Высотский. Атлас картин по астрономии. 
36 таблин., 20 стр. М. 1914. Изд. Сытина. 

В атласе имеются великолепные репродукции снимков 
Луны, сделанных Иеркской обсерваторией (Таблицы Х — ХИ). 
Формат атласа довольно большой (49), что в значительной 
степени увеличивает ценность рисунков. 


С. Статьи и заметки ). 


30. А. Аленич. Частное лунное затмение 19 марта (ст.ст.) 
1912 г. Изв. Р. А. О. ХУШ, № 3. 1912, стр. 138. 

31. А. Байков. О лунном затмении 29 — 30 марта 1903 года 
и о значении лунных затмений для селенографии. Изв. Р. А.О. 
Х, №№ 2—5, 1903, стр. 121. 

32. Н. Барабашев. Покрытие $ Стрельца Луною. Изв. 
Р. О. Л. М. №, №5 (17), 1915, стр. 216. 

33. Н. Барабашев и А. Марков. Изменения на Луне. Изв. 
Р. О. Л. М. №, № 5, (17) 1915, стр. 217. 


1) В настоящем отделе списка приняты следующие сокращения: Изв. Р.А.О.— 
Известия Русского Астрономического Общ ва (в Петрограде). Изв. Р. О. Л.М — 
Известия Русского Общества Любителей Мироведения (в Петрограде). Р. А. К— 
Русский Астрономический Календарь (ежегодиик) Нижегородского кружка Лю- 
бителей Фивики и Астрономии. Римские цифры обозначают 3Ю№№ томов (год 
издания). 
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34. П. Бельский. Метеориты и образование лунных крРа- 
теров. «Природа», У №№ 9— 10, 1917, столбец 1009. 

35. С. Блажко. Успехи астрономии за 1899 год. Р. А. К. 
1901, УП, стр. 1 { приложения). 

36. (С. Блажко). Фотографирование неба обыкновенной 
р трубой. Р. А. К. Постоянная часть, 3-е изд. 1912, 
стр. 126. 

Е З6а. А. Бочек. Изменения на Луне. Изв. Р. О. Л. М. №, 
1915, № 1. (13), стр. ® и №2 (14), стр. 60 (см. № 14). 

37. И. Бурджесе (Вигеез$). Изменения на Луне (отчет о 
сообщении). Изв. Р. О. Л. М. М, № 3 (5ь 1915, стр. 133. 

38. М. В. Наблюдения лунного кратера невооруженным 
глазом. Изв. Р. А. О. ХХЬ № 6, 1915, стр. 164. 

39. М. В. Определение положения точек третьего класса 
на поверхности Луны. Изв. Р. А. О. ХХЬ № 6, 1915, стр. 163 

40. М. В. Число лунных затмений в году- Изв. Р. А. О 
ХХГ, № 3, 1915, стр. 65. 

41. М’ В. Физическая либрация Луны. Изв. Р. О. Л. М. 
м, №6 (30), 1917, стр. 302. 

42. М. В. Элементы вращательного движения Луны и 
окончательные значения координат лунного кратера Изв. 
Р. А. О. ХХЬ № 5, 1915, стр. 134. 

43. М. Вильев. Исследования Т —У —У Зее (Си) по по- 
воду необъясненных неравенств в движении Луны и © при- 
чине всемирного тяготения. Изв. Б. 0. ММ №5 (29, 
1917, стр. 268. - 

44. М. Вильев. Об исторических затмениях и значении 
их для теории Луны (отчет о докладе). Изв. Р- О.Л. М.Ш, 
№ 10 (2), 1914, стр. 134. 

45. Ф. Витрам. Покрытия звезд во время полного лун- 
ного затмения 3/16 ноября 1910 года. Изв. Р. А. О. ХУ № 4, 
1910, стр. 152. 

46. В. Вишневский и А. Марков. Пепельный свет но наблю- 
дениям. Изв. Р. О. Л. М. \, №3 (21), 1916, стр. 146. 

47. В. Воинов. Советы любителям астрономии на лето 
1916 года. Отчет Московского Об-ва Любителей астрономии 
за 1915 — 1916 год, 1916, стр. 42. 

48. С. Гальперсон. К вопросу об окраске пепельного света 
Луны. Изв. Р. О. Л. М. 1\, №1 (13), 1915, стр. 40. 

49. С. Гальперсон. Несколько слов © пепельном свете 
Луны. Изв. Р. А. О. МХ, № 9, 1914, стр. 279. 

50. М. Гордеенко. Заметка о фотографировании Луны. 
Р. А.К. 1909, \\, стр. 45. 

51. М. Гордеенко и А Марков. Изменения на Луне. Изв. 
Р ОЛ.М. №, №3 (15), 1915, стр. 124. 

52 КЮ. Деккер. Приливы и отливы. Изв. Р. О. Л. М. М, 
1915, 2 416), стр. 170 и № 5 (17), стр. 208 (см. № 101). 


ты 
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53. В. Евреинов. О возрасте Луны. Изв. Р. А. О. Х. 
№№ 6—7, 1904, стр. 249. 

54. М. Ефимов. Полное лунное затмение 3/46 ноября 
1910 года в Томске. Изв. Р. А. О. ХУЬ № 8, 1911, стр. 285. 

55. В. Златинский. Пепельный свет Луны. Изв. Р. О. Л. М. 
У, №4 (28), 1917, стр. 222. 

56. В. Златинский. Полное затмение Луны 4-го июля 
1909 года. Изв. Р. А. О. ХУ, № 5, 1909, стр. 147. 

57. В. Златинский, В. Шоронов, А. Замьянин и Н. Свят- 
ский. Наблюдения полного лунного затмения 21 июня 1917 года. 
Изв. Р. О. Л. М. УЬ №4 (28), 1917, стр. 222. 

58. А. Лапшин. Изменения в кратерах Мезчег. «Мирове- 
дение» (Изь. Р. О. Л. М.), [Х, №2 (39), 1920, стр. 159. 

59. А. Лапшин. Наблюдения пятен у кратера Мезяег. Изв. 
‚ Р. О. Л. М. М, №6 (30), 1917, стр. 294. 

60. А. Лапшин. Новые подробности строения лучей кра- 
> (Изв. Р. О. Л. М.) УШ, №1 (36), 1919, 
стр. 51. 

р 61. А. Лапшин. Свечение Аи$агсВиз’а, «Мироведение» 
(Изв. Р. О. Л. М.) УШ, № 2 (37), 1919, стр. 127. 

62. А. Марков. Наблюдения над поверхностью дна цирка 
Платона в 1914 — 1915 годах. Изв. Р. О. Л. М. У, №1 (19), 
1916, стр. 24. 

63. А. Марков. Наблюдения цирка Платона и Теофила- 
Изв. Р. О. Л. М. М, №6 {30,, 1917, стр. 293. 

64. А. Марков. О загадочном явлении в цирке Платона. 
Изв. Р. О. Л. М. М, № 3 (21), 1915, стр. 145. 

65. Л. Мицкевич. Затмение Луны 26 февраля 1914 года 
{наблюд. его в гор. Бобруйске). Изв. Р. О. Л. М. Ш, № 1042). 
1914, стр. 11. 

66. Н. Морозов. Метеорная теория. Изв. Р. 0. Л. М. 1 
№ 2, 1912, стр. 41. 

67. М. Мошонкин, С. Селиванов, Д. Святский, А. Мар- 
ков и В. Шаронов. Полное лунное затмение 2 мая 1920 г. 
«Мироведение» (Изв. Р. О. Л. М.), {Х, №1 (38), 1920, стр. 67. 

68. С. Муратов. Наблюдения Луны (с картой Луны и схе- 
мой ее на прозрачной бумаге). Ежегодник Русского Астроно- 
мического Общества на 1911 г., стр. 93. 

69. С. Муратов. О строении лунных гор. Изв. Р. А. О. 
ХГУ, № 4, 1908, стр. 123. 

70. С. Муратов, Поверхность Луны с геологической точки 
зрения. Изв. Р. О. Л. М. Ь 1912, № 1, стр. 33 и №2, 
стр. 41. 

71. А. Некрасов. Об изменениях на лунной поверхности. 
Изв. Р. А. О. ХИ, № 8, 1906, стр. 323. 

72. Н. Номикосов. Затмение Луны 19 марта 1912 года. 
Изв. Р. О. Л. М. 1 № 2, 1912, стр. 22. 
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73. О поверхности дна цирка Платона. Изв. Р. 0. Л. м 
\, №1 (19), 1916, стр. 15. 

74. И. П. Загадочные исчезновения в кратере Тадиеё в 
Маге ЗегепИайз. Изв. Р. А. О. ХУЦП, № 3 1911, стр. 118. 

75. И. Полак. Движение Луны. «Природа», 1\, Октябрь 
1915, столбец 1203. 

76. И. Полак. Зимние полнолуния. «Природа», И, № 10, 
1913, столбец 1248. 
_ 77. И. Полак. Успехи астрономии в 1909 году. Р: А. К., 
1911, ХУШЬ етр. 105. 

78. И. Полак. Успехи астрономии в 1912 году. Р. А. К. 
1914, ХХ, стр. 121. 

70. И. Полак. Успехи астрономии в 1914 году. Р. А. К. 
1916, ХХН, стр. 98. 

80. К. Покровский. Успехи астрономии за 1896 год.Р. А.К., 
1898, ГУ, стр. 173. 

‚81. К. Покровский. Успехи астрономии за 1903г.Р. А. К., 
1905, ХЬ стр. 1 (приложения). 

82. К. Покровский. Успехи астрономии за 1901 г.Р.А. К., 
1905, ХТ, стр. 1 (приложения). 

83. Е. Предтеченский. Весенние полнолуния. Изв. Р. А. О. 
ТУ, 1895, стр. 94. 

81. Д. Святский. Руководство к наблюдениям лунных 
затмений, Изв. Р. О. Л. М. М, № 3 (27), 1917, стр. 177. 

85. С. С, Полное лунное затмение 21 июля (ст. ст.) 1917г. 
Изв. Р. О. Л. М. УЬ № 3 (27, 1911, стр. 177. 

86. С. Селиванов. Наблюдения лунного затмения 25/хи 
1916/7 1 1917. Изв. Р. О. Л. М. М. №1 (25), 1917, стр. 52. 

87. С. Селиванов. Свечение цирка Платона. «Мироведение» 
(Изв. Р. О. Л. М.), МИ, №1 (36) 1919, стр. 53. 

88. В. Соколов. Неравенства движения Луны. Р. А. К. 1911, 
ХУЬ стр. 144. 

$9. А. Соловьев. Наблюдения покрытия Плеяд Луною в 
1913 году. Изв. Р. О. Л. М., |, №6, 1913, стр. 105. 

90. П. Степанов. Наблюдения полного лунного затмения 
21 июня 1917 г. Изв. Р. О. Л. М. \Ь 1917, № 5 (29), стр. 264 
и №6 (30), стр. 319. 

91. Столяренко. Продолжение рогов лунного серпа за 
нормальные пределы. Изв. Р. О. Л. М. Ь № 3, 1912, стр. 26, 

92. Н. Судаков. Астрофотография в средней школе.Р. А. К. 
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Альбедо 104 
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Аррениус (Агепйлз) 82. 


Баттерман (Вайегтап) 71. 
Белки 142. 

Бессель (Вез$е]) 72. 
Бетховен (Вееоуеп) 79. 
Болота 86, 107. 

Бороздки (ЕШеп) см. трещ- 
Бэр (Веег) 149. 


Вариация 33, 145. 

Везувий 96. 

Вейнек (\МетеК) 151. 
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Вековое изменение лунной 
долготы 39, 146. 


Верн, Жюль (Уегпе, ЛИе5) 145. 
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Вихерт (\Леспег) 58. 
Влияние 58—69. 

Влияние на погоду 60. 
Вода 57, 86. 

Возмущения 19—40. 
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Груйтгойзен (Огишзеп) 147. 


Дарвин Дж. (Рагуи С.) 46. 
Двойная планета 8, 9, 20. 
Делонэ (Р@аипау) 

Диаметр 8, 40, 99. 


УКизнь 141—144. 
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Затмения 14—19, 140, 145. 


Зрительная (астрономи- 
ческая) труба; телескоп 88, 


89, 146. 
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Иней 79. 
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Календарь 145. 
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Луны 56. 
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Кассини (Саззни) 49, 147. 

Квадратура 12, 28. 

Кеплер (Керег) 25, 86. 

Кинетическая теория газов 73. 


Китайцы 144. 

Клейн, Герм: (Кеш, Негт.1) 98, 
133, 150. 

Космогоническая гипотеза 

Канта-Лапласа 10, 733 

Кратеры 95—101, 121—10,152. 

Кратеры вала 100. 

Кратерные моря 101. 

Кригер (Кпевег) 151. 

Кристаллы 83, 117, 135. 
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Лёви и Пюизё (Гоему, 
Рабеих) 111. 

Лед 78. 

Леонардо да Винчи (Гео- 
пагдо да Ушс) 139. 

Линней (Тлипё), кратер 132,133 
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Майер, Тобиас (Мауег, То- 
Баз) 37, 147. 
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Масса 7, 19, 39. 

Медлер (МАФег) 50, 87, 132, 149. 

Мейер (Меуег) О. Е. 74. 

Мёстинг (Мб$Нп2) 50. 

Метеоры 84—85. 

Момент инерции 48. 

Моря 56, 86, 103—111. 


Настроение 59. 
Нейсон (№1501) 149. 
Николлэ (М№соНеф) 50, 148. 


Новоземелие 139, 140. 

Новолуние 10, 145. 

Ньюкомб (Мё\усотЪ) 38, 53, 58. 

Ньютон (Ме\\оп) 19, 146. 

Нэсмит и Карпентер (Ма- 
ту, Сагрещег) 116, 150. 


Опустившиеся кратеры 111. 
Осадочные породы 82. 


Параллакс.34, 42, 52. 

Параллактическое урав- 
нение 34, 146. 

Петерс (Реег$) 71. 

Пиккеринг, В. (РсКение \\.) 72, 

: 132, 150. 

Плотность 39. 

Покрытия звезд Луною 69. 

Полная тень 15—19. 

Полноземелие 139. 

Полнолуние 12, 113. 

Полукратер 111, 112. 

Полутень 16, 17, 140. 

Поцелуй 106. 

Предгорья 86. 

Предсказание приливов 67. 

Прикладной час 65. 

Приливы 22, 39, 46, 61, 62—69. 


Разлив рек 69. 

Расстояние 5, 6, 21. 
Растительность 58, 72. 
Риччиоли (Расао|) 87, 146. 
Росс (Во5$), лорд 60, 76. 
Ряды Фурьз (Еоипег)36, 64. 


Сарос 16, 145. 

Саундер (Заипаег) 56, 89. 
Свет Земли 11, 12, 138, 139. 
Сжатие 54, 56, 110. 
Северные сияния 82. 

Сеши 68. 

Сизигии 14, 28, 31 
Сизигийные приливы 63. 
Сила света 59. 

Системы лучей 86. 


1. 


2. 


5 
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а) Прямое движение ли- 
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ская либрация-...-- 
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. Солнечный параллакс . 
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26. Карта высот и глубин 
Луны 56 

27. Есть ли вода на задней 
стороне Луны ...... 57 
28. Влияние Луны на Землю 58 
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44. Пояс морей .....-.-.. 108 


45. Опустившиеся кратеры 111 
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52. Изменения на Луне ... 131 
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54. Обитаемость Луны.. . 141 
55. История исследов. Луны 144 
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ний о Луне......... 157 
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а таблице изображена Луна (какой она бывает видима в телескоп, т.-е, в перевер 
я четырех крайних противоположных либраций. Рисунки представляют собою ко 
кой обсерватории. На рис. | и 2 изображена прибывающая Луна, а на рис. Зи 4— 


а рис. 1 Луна имеет наибольшую либрацию слева вверху. Видно редко наблюдаемо 
Море (Маге Аизга!е). На 1 см. ниже него находится центр лучей Фурнерий (Ештегиз) А 
5) а 22. Справа вверху лунная поверхность густо усеяна тесно сгруппированнымь 
оследних по яркости выделяются Тихо (ТусБо) 117, с его длинными светлыми лучами. < 
ства видимых морей по форме слегка напоминает жука-оленя. Круглое Море Ясности 
‚ресеченное светлой полосой (внизу) походит На брюшко, угловатое Море Спокойсти 
)— на груль, Море Плодородия (М. Роесип@НаН)—на широкий левый рог, Море Некта 
правый. Слева внизу видно отдельное Море Кризисов (М. СИ), а рядом с ним иг 
ко плохо видимых небольших морей, переходящих иа заднюю сторону Луны (нес 
окружены гористыми местностями). Большой Кратер Коперник (Сорегсиз) 90 лех 
тора уже на черном фоне неосвещенной части Луны. 


а рис. 2 видимы те же моря. На нем отчетливо заметен кратер Коперник со своей 
й лучей, похожих на жилы. Под ним простирается большое круглое Море Дождей | 
хее до кратера Платона (Р!а{ю) 79, с темным внутренним пространством. Здесь Луна ик 
иятную либрацию слева внизу, благодаря чему можно видеть находяшееся у самог 
дта (Маге НитЬо!А{апит). 


а рис. 3, благодаря либрации, необычайно хорошо видим правый верхний край лун 
авий (С!ау!а$) 114 с его кратерами вала и вторичными кратерами лежит на терминаторе в 
нного месяца. Еще на | см. ниже находится бросающийся в глаза Тихо. На одина 
в 2/з см. от края расположен отчасти темный внутри кратер Шикар (ЗсЫсага) 137, 
иргий (Вугеи) 142 находится между последним кратером и черным пятном Грималь 
рава книзу от него уже на экваторе лежит темное пятно Риччиоли (ЕссюН). Снизу 07 
М. Нитонпи) видим весь обширный Океан Бурь (Осеапиз Ргоссеагит). В середин. 
жен Коперник, а справа от него — Кеплер (КерГег) 108, окруженный яркими лучами 
[а рис. 4 Луна имеет небольшую либрацию справа внизу. На нем видно, что Океаг 
игает лунного края. Под Кеплером находится самый яркий кратер Луны—Ариста: 
го хвостом, направленным направо вверх. Области расположенные книзу от 3 
Чит), видны здесь очень отчетливо. 


Карта лунных кратеров 
а карте обозначены.—Побочные кратере 
Мёстинг (МбзНпа) Ау 32 обозначен просто буквою А. 


(темные пятна) и горных цепей (пунктир) 
буквами; напр. 


обозначены 


1. Юго-западный квадрант 
(налево вверху). 


И. Северо-зап 
(налев. 


От 0° до 
о о 
От 0? до 30° долготы 33. Архит (Атсну 


34. Эгедий (Еве‹ 


1. Манцини (Мапайпи$). 35. Аристотель (, 
2. Мутий (Миф). 36. Эвдокс (Еи@: 
3. Шнеффлер (З#6Шег). 37. Бюрг (Ве). 
то флер 1 ) | 38. Плана (Р!апа 
4. Мавролик (Маигоусиз). 39. Кассини (Саз 
5. Николай (№с01а). 40. Аристилл (А 
6. Гемма Фризий (бешта ЕР151и$). т ое 
7. Цагуту (Гази. 43. Линней (т 
8. Алиацензий (АМасеп:!$). 44. Бессель (Ве: 
ео 45. Конон (Сопс 
\ 9. Вернер (\егпег). 46. Менелай (М 
ми \) 10. Екатерина (Кафанпа) 47. Плиний (Рш 
у : 48. Манилий (М 
11. Кирилл (Суш 5). 49. Созиген (58 

12. Феофил (ТнеорНй из). 50. Араго (Ага 

13. Медлер (Мафег). ы Дионис р 

ь . Годен (004 

14. Гиппарх (Еррагсв). 58. Агриппа (Аз 

15. Феон старш. (Тпеоп зеп.). 54. Гигинус (Н 

16. Феон младш. (Треоп }ип.). (ЕШе). 

55. Укерт (ОКе! 

| м От 30° до 90° долготы 56. Триснеккер 
АН Восток От 30° д 
Г = 17. Буссиньо (Воиззпопаий). 57. Демокрит (\ 
7" 18. Окен (ОКеп), темный. 58. Фалес (Тра! 

И» - 19. Фабриций (Рафйсиз) 59. Страбон ($1 
60. Эндимион (| 

20. Фраунгофер (ЕгашпВо!ей). 61. Атлас (АМа 

21. Фурнерий (Ригпейиз) А, лучи. 62. Геркулес (1 


63. Струве (54 


22. Стевин вы о А, пе. 64 Пофей (Се 
23. Пикколомини (Рассо!оши. 65. Гаусс (Нац 
24. В. Гумбольдт (\. Нитбо!9). 66. Геминус (С 
25. Петавий (Реа\$). И а 
26. Фракастор (Егасазюг). 69. Клеомед (С 
27. Венделин (Мепаейю). 70. Макробий 
Сосепйи$ 71. Витрувий | 
28. Гоклений (бобепз). 72. Прокл (Рю 
29. Гуттенберг (СиЦепъего). 73. Пикар (Рю 
Гапете й 74. Кондорсэ ( 
т { Е ко 75. Фирмик (Е 
31. Мессье (Мез ет), лучи. 76. Аполлоний 


39. Цензорин (Сепзойпиз), яркий. 77. Тарунтий | 


И. Северо-западный квадрант 
(налево вннзу). 


От 0° до 30° долготы 


. Архит (Агсвуа$). 

. Эгедий (Ере4е) А, светлый. 
. Аристотель (Ай еез). 

. Эвдокс (Еидохи$). 

. Бюрг (Вйго). 


. Плана (Р1апа). 

. Кассини (Саззи). 

. Аристилл (АНИ и$). 

. Автолик (Ашо[уси5). 

. Посидоний (Роз оп). 
. Лииней (116), исчез? 
. Бессель (Веззе!). 

. Конон (Сопоп). 

. Менелай (Мепе!аиз). 

. Плииий (РПп# $). 

. Манилий (МапИ5). 

. Созиген (Зо$8епез). 

. Араго (Агаро). 

. Дионис (П1юпуз), очень яркий. 


. Годен (Со). 


.Агриппа (Азпрра). 
. Гигинус (Ну21пи$) с бороздкой 


(ЕШе). 


. Укерт (ОКей). 
. Триснеккер (ТНезпескег). 


От 80° до 90° долготы 


. Демокрит (Ретокги). 

. Фалес (Тва!е$), лучи. 

. Страбон (З#або). 

. Эндимион (Епдупйоп), темный. 
. Атлас (АЧа$). 

. Геркулес (Негсие$). 

. Струве (Зёгиуе). 


. Цефей (Сервеи$). 

. Гаусс (Нац). 

. Гемииус (Чешити$). 

. Хан (Нави). 

. Буркхард (ВигсКВагд). 


. Клеомед (С!еоте4е$). 


. Макробий (Масго из). 

. Витрувий (Уйгцу). 

. Прокл (Ргосйа$), лучи. 

. Пикар (Вдсаг@). 

. Кондорсэ (Сопдогсей), темиый- 

. Фирмик (ЕнпЯси$), темный. 

. Аполлоний (АроПот из), темный. 
. Таруитий (Тагаййи$). 


Ш. Северо-восточный квадрант 
(направо внизу). 


г 0° до 30° долготы 


78. Аиаксагор (Апахарога$), лучи. 
79. Платон (Рю), темиый. 

80. Леверрье (ГеуегНег). 

81. Геликои (Нейсоп). 

82. Карлиии (Сайи\)). 

83. Архимед (Агснипедез)- 

84. Тимрхарис (Тйпосван$). 

85. Ламбер (ЕашБей). 

86. Эйлер (Ешег). 

87. Питеас (Руеа$). 

88. Эрагосфен (ЕгафозМепез). 

89. Милихий (МИ 5). 

90. Коперник (Сорегисиз), лучи. 
91. Горгензий (Ноцепзйз). 

92. Рейнгольд (Кешпо!4). 

93. Гамбар (СашЬап). 


т 30° до 90° долготы 


94. Пифагор (Рушазогаз). 
95. Гариал (Награ!и$). 

96. Бу 
97. Бианкини (ВЁпсЬи). 

98. Шарп (ЗВагр). 

99. Мераи (Майап). 

100. Делисль (ОеНз1е). 

101. Диофант (Горвая. 

102. Аристарх (Ап&агсй, самый светлый 
108. Геродот (Него4о\. 

104. Се 
105. Кр 
106. Ка 
107. Ольберс (ОШегз) а, лучи. 
108. Кеплер (Кер!ег), лучи. 
109. Рейнер (Кешег). 

110. Кавалерий (Сауаениз). 


кой 


78. 
79. 
80. 
81. 
82. 
83. 
84. 
85. 
86. 
87. 
88. 
89. 
90. 
91. 
92: 
98. 


94. 
95. 
96. 
97. 
98. 
99. 
100. 
101. 
102. 
108. 
104. 
105. 
106. 
107. 
108. 
109. 
110. 


еро-восточный квадрант 
(направо внизу). 


г 0° до 30° долготы 


сагор (Апахарогаз), лучи. 
он (Р1э®), темиый. 
ррье (ЕеуегНег). 

кои (НеНсоп). 

Карлиии (Сай). 

Архимед (АгсНитеде$). 
Тимохарис (ТипосНан5). 
Ламбер (ЕатЪей). 

Эйлер (Ешег). 

Питеас (Руеа5). 

Эрагосфен (ЕгафюзМепне$). 
Милихий (МсЬ5). 
Коперник (Сорегисиз), лучи. 
Горгензий (НоЦепзйа5). 
Рейнгольд (КешНо!9). 
Гамбар (СашЬаг)). 


т 30° до 90° долготы 


Пифагор (Руазогаз). 
Гариал (Награ/1$). 


берс (ОШегз) а, лучи. 
ер (Кер!ег), лучи. 
Рейнер (Кешег). 
Кавалерий (Сауаепиз). 


Табл. П 


1У. Юго-восточный квадрант 


(направо вверху). 
От 0° до 30° долготы 
Морет (Моге$). 


. Бланкан (В1апсапи$). 

.„ Шейиер (Зсвешег). 

. Клавий (С1ау!а5). 

. Магинус (Матиз). 

. Лонгомоитан (Гопротощапиз). 
. Тихо (Туспо), лучи. 

. Вальтер (\У/аНег). 

. Питат (РИаё$). 

. Меркатор (Мегсаюг) 

. Кампан (Сатрапи$). 

. Пурбах (РигБасв). 

. Тебит (ТВеьи). 

. Буллиальд (ВиШа19). 

. Арзахель (АгхасНе]). 

. Альпетрагий (А1решаеи5). 
. Альфонс (Арвопзи$). 

. Птолемей (Р+оешён$). 
. Евклид (ЕРисНаез). 

. Гершель (Негзсве!). 

. Лаланд (Гавпе). 

. Мёстинт (МбзНир). 

. Ландсберг (Гал@зЪеге). 


От 30° до 90° долготы 


. Шиллер (ЗсВШе!). 

. Фокилид (РносуЙае$). 

. Варгеитии (\!агрепип), заполне! 
.Шикард (ЗсШсага). 

. Дреббель (ОгеББе]). 

. Хайнцель (На!з2е!1). 

. Вителло (УНеПо). 

. Фурьз (Еопнег). 

. Биргий (Вуге!а$) А, лучи. 
. Мерсеиий (Мегзепш$). 

. Гассенди (Саззеп@). 

. Крюгер (Кгйрег), темный. 
.Билли (Ву), темный. 

. Флэмстид (Нет$еед). 

. Гримальди (Оита). 

. Риччиоли (Есс10й). 


